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1. O Que Sao

Variaveis do tipo int armazenam valores inteiros, as
do tipo float armazenam numeros de ponto flutuante, ja
as do tipo char armazenam caracteres. Por sua vez,
ponteiros armazenam enderecos de memoria €
ponteiro também tem tipo.
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2. Declarando e Utilizando Ponteiros

Para declarar um ponteiro temos a seguinte forma
geral:

tioo do ponteiro *nome da variavel;

Exemplos de declaracoes:
int *pt;
char *pt2,*pt3;
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2. Declarando e Utilizando Ponteiros

Um cuidado, muito importante, que deve ser tomado
na manipulacao de ponteiros, € o de Inicializar um
ponteiro antes de utiliza-lo. Pois, quando esses sao
declarados, apontam para um lugar indefinido.

Para atribuir um valor valido a um ponteiro recém
criado poderiamos iguala-lo a um endereco de memoria
de uma variavel declarada.

Mas, como saber a posicao na memoria de uma
variavel do nosso programa? WA F
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2. Declarando e Utilizando Ponteiros

Para saber o endereco de uma variavel basta usar o

operador &. OBS.: Lembre-se da funcao scanf()

Veja o exemplo:  ApoOs a inicializagao podemos utilizar pt.

Podemos alterar o valor de cont usando
int cont=10; pt.

int *pt; Usaremos o operador ‘inverso" do
pt=&cont; operador &, que € o operador *.

Apos pt=&cont a expressao *pt é
*pt=12; equivalente ao proprio cont. NAF




#include <stdio.h>
int main ()

{

int num, valor, *p;

num=>55; .. |556] ... [55] .. | .
p=&num; o \BGF T memaoria
valor=*p;

printf ("\n\n%d\n",valor);

printf ("Endereco para onde o ponteiro aponta: %p\n“, p);

p

1

ntf ("Valor da variavel apontada: %d\n",*p);




#include <stdio.h>
int main ()
{

1nt num, *p;
num=55;
p=&num;

printf ("\nValor inicial: %d\n",num);
*p=100;
printf ("\nValor final: %d\n",num);




#i1nclude <stdio.h>
int main ()

1

1nt num, *p;
num=55;
p=&num;

printf ("\nValor inicial: %d\n",num);
printf ("Digite um valor inteiro:");
scanf("%sd", p);

printf ("\nValor final: %d\n",num);
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3. Operacoes Aritmeticas com Ponteiros

a) Atribuicao
Se temos dois ponteiros, p1 e p2, e quisermos que p1
aponte para o0 mesmo lugar que p2, basta fazermos
p1=p2.

E interessante observar que se o objetivo for que a
area de memoria apontada por p1 tenha o mesmo

conteudo da area de memoaria apontada por p2 deve-se
fazer *p1=*p2.

YMASF
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3. Operacoes Aritmeéeticas com Ponteiros

b) Incremento e Decremento

Quando incrementamos
um ponteiro ele passa a apontar para o proximo valor
do mesmo tipo para o qual o ponteiro aponta.

Esta € uma razao pela qual o compilador precisa

saber o tipo de um ponteiro. |
int int * p=&i;
N | 544 ...

51; | sizeof(int)==4 P D++; memoria e
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3. Operacoes Aritmeticas com Ponteiros

b) Incremento e Decremento (continuacao)

O decremento funciona_ de forma semelhante.
Supc_)ndo que p € um ponteiro, as operacdes sao
escritas, por exemplo, como:

p++;

o
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3. Operacoes Aritmeticas com Ponteiros

b) Incremento e Decremento (continuacao)

Estamos falando de operagdoes com ponteiros e nao de
operagoes com o conteudo das areas de memoria para
as quais eles apontam.

Por exemplo, para incrementar o conteudo da area de
memoria apontada pelo ponteiro p, faz-se:

("p)++;
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3. Operacoes Aritmeéticas com Ponteiros

c) Soma e Subtracao de Inteiros com Ponteiros

Vamos supor que voce queira incrementar um ponteiro em
15 unidades. Basta fazer:

p=p+15; ou p+=15; [*considerando que p € uma
variavel do tipo pontelro*l

E se voce quiser acessar o conteudo da memoria apontada
15 posicoes adiante:

“(p+15);
Obs.: A subtracao funciona de forma similar. MNALF
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3. Operacoes Aritmeticas com Ponteiros

d) Comparacao entre dois Ponteiros

podemos saber se
dois ponteiros sao iguais ou diferentes (== e 1=).

No caso de operacoes do tipo >, <, >= e <= estamos
comparando qual ponteiro aponta para uma posicao
‘mais alta” na memodria. A comparacao entre dois
ponteiros se escreve como a comparacao entre outras
duas variaveis quaisquer:

Por exemplo, p1>p2

YMASF
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3. Operacoes Aritmeticas com Ponteiros

Ha entretanto operacdées que nao podemos
efetuar _sobre um ponteiro. Nao se pode dividir ou
multiplicar ponteiros, adicionar dois ponteiros, adicionar
ou subtrair floats ou doubles a ponteiros.
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Exerciclos:

a) Explique a diferenca, caso exista, entre

p++  ("p)+t “(++p)

b) O que quer dizer *(p+10)?
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c) Qual o valor de y no final do programa®
Escreva um /* comentario */ em cada comando

de atribuicao explicando o que ele faz e o valor _
da variavel a esquerda do '=" apos sua execugao. Explique
se 0s parénteses sao realmente necessarios.

Finclude =stdio. h>=>

int maind () {
int “Fp NE > =
O ;




Ponteiros e Vetores
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- Vetores como ponteiros

Para que possamos compreender esta similaridade,
devemos primeiro entender como a linguagem C trata
vetores.

Quando declaramos um vetor da seguinte forma:

tipo _da_ variavel nome_da variavel [tam1][tam2] ... [tamN];

YASF
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- Vetores como ponteiros

O compilador C calcula o tamanho, em bytes,
necessario para armazenar este vetor. Como vimos,
este tamanho é:

tam1 x tam2 x tam3 x ... x tamN x tamanho do_tipo

O compilador entao aloca este numero de bytes em
um espaco livre de memoria. O _nome da variavel
declarada € na verdade um ponteiro para o tipo dos
elementos do vetor que aponta para o endereco inicial
da area alocada. NASF
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- Vetores como ponteiros

Mas, ai surge a pergunta: entao como € que podemos
usar a seguinte notacao?

nome_da variavellindice]

Isto pode ser facilmente explicado desde que vocé
entenda que a notacao acima € absolutamente
equivalente a se fazer:

*(home_da_variavel+indice)

YMASF
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- Vetores como ponteiros

Dessa forma, um ponteiro pode ser utilizado, por
exemplo, para fazer uma varredura sequencial de uma
matriz. Pois, quando temos que varrer todos o0s
elementos de uma matriz de uma forma sequencial,
podemos usar um ponteiro, o0 qual vamos
iIncrementando.

Qual seria a vantagem em se fazer uma varredura
sequencial usando ponteiros?

YMASF
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- Vetores como ponteiros

Considere o seguinte programa para zerar uma

”B”z:;int main ()

1

float matrx [50][50];
int 1,73;

for (i=0:1i<50:i++)
for (3J=0;31<50;7]++)
matrx[1][]]1=0.0;
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- Vetores como ponteiros

Podemos reescrevé-lo usando ponteiros:

int main ()

{
float matrx [50][50], *p;

int count;

for (count=0, p=matrx[0]/*p=Gmatrx[0][0]*/; count<2500;count++)
*(p++)=0.0;
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Qual seria a vantagem em se fazer uma
varredura sequencial usando ponteiros?

for (1=0;1<50;1++)
for (j=0;j<50;j++)

IS AEAIEIECCH  “(matrx+i*50+j)

for (count=0, p=matrx[0]/*p=&matrx[0][0]*/; count<2500;count++)
*(p++)=0.0;
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- Vetores como ponteiros

Ha uma diferenca entre o nome de um vetor e um

ponteiro que deve ser destacada: um ponteiro € uma variavel.
Mas, o nome de um vetor nao € uma variavel. Isto significa, que
nao se consegue alterar o endereco que € apontado pelo "nome do
vetor". Logo:

int vetor[10], *ponteiro, I;

ponteiro = &i;

[* as operacoes a seguir sao invalidas */
vetor = vetor + 2;

vetor++;

vetor = ponteiro;
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- Vetores como ponteiros

Se testarmos as operacdes anteriores em nossos
compiladores. Eles darao, por exemplo, uma mensagem
de erro do tipo:

- Lvalue;
- iIncompatible types in assignment.
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- Vetores como ponteiros

Exercicio:

Construa um programa que declare uma matriz
[3,4] de inteiros e a inicializa da seguinte forma:

01 02 03 04
05 06 07 08
09 10 11 12

Depois, a imprima na saida padrao com o layout
apresentado. As manipulacoes da matriz deve ser feitas
utilizando um ponteiro. NASF




#include <stdio. h=>
#detine nlL 3
#detine nc 4
int main () {
int matriz[nllncl, *p,1;
Tfor (1i=0, p=&matriz[O][0O];i<nl*nc;1++)
*(p++)=i+1;
for (i=0, p=matriz|[0];i<nl*nc; 1++)
1T (!'(1%nc) )

printf ("| %02d ",*(p+1i));
else

iT (1%4==nc-1)

printf("s02d |\n",*(p+1i));
else

printf("s02d ",*(p+i));

01, 02, 03, 04,
05, 065 07¢ 087

09g 109 11491244




