FIGURA 5-41 Operacéo de transferéncia assincrona de dados.

O

.« o+ 0—J A ....—JPREB
.+« + &—I>CLK ® -+« &> CLK
-+ - &K A . . =K CLF{_B
T
Transfer
enable

Sistemas Digitais: Principios e Aplicactes _
Ronald J. Tocci e Neal S. Widmer Capitulo 5 Prentice Hall



FIGURA 5-42 Transferéncia paralela do contetdo do registradgara o registradoy.
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FIGURA 5-43 Registrador de deslocamento de quatro bits.
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FIGURA 5-44 Transferéncia serial de dados de um registrxdmara um registradoy.
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FIGURA 5-45 Flip-flops J-K conectados para formar um contador binario de trésrnitslglo 8).
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FIGURA 5-46 Tabela com os estados dos flip-flops mostrando uma seguée contagem binaria.

Antes de aplicar os pulsos de clock
Apos o pulso #1
ApoOs o pulso #2
ApoOs o pulso #3

Apos o pulso #4
ApOs o pulso #5
ApOs o pulso #6
ApOs o pulso #7

22 21 20
Q Q Q
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
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FIGURA 5-47 O diagrama de transicdo de estados mostra como os edeadas contador mudam a cada pulso de clock aplicado.

* Nota: cada seta representa
a ocorréncia de
um pulso de clock

Sistemas Digitais: Principios e Aplicactes _
Ronald J. Tocci e Neal S. Widmer Capitulo 5 Prentice Hall



FIGURA 5-48 Exemplo de um microprocessador transferindo dadosibma
para um registrador externo.
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FIGURA 5-49 (a) Se os tempos de transi¢cdes das entradas forem wnigfod, a saida de um dispositivo Iégico comum podearsmil mudar

imprevisivelmente de estado; (b) Um dispositivo légiom entrada Schmitt-trigger produz uma saida comit@es rapidas.

INVERSOR comum

A
Podem ocorrer oscilagdes
na saida se os tempos de
transicoes nas entradas
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A X
INVERSOR Schmitt-trigger
A
[
\
\ I
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5/ mr— ——— independentes dos tempos de
X transicdo da entrada

(b)
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FIGURA 5-50 Simbolo e forma de onda tipicas de um monoestavel cogiorde operacéo é ndo-redisparavel.
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FIGURA 5-51 (a) Resposta comparativa de um monoestavel nao-reélisp@om outro redisparavel com um tempo Ems. (b) O monoestavel
redisparavel inicia a temporizagdo de um novo interdal tempo,ta cada pulso de disparo recebido.
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FIGURA 5-52 Simbolos légicos pa o monoestavel nao-redisparavelI;4a2 Tradicional (b) IEEE/ANSI.
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FIGURA 5-53 Exemplo 5-16.
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FIGURA 5-54 Oscilador Schmitt-trigger usando um INVERSOR 7414 dMAND Schmitt-trigger também poser usada.

+5V
R
14
1 5 4V. ...
e &—> Vour
> 100 pF ~C ou equivalente
| & Freguéncia
- - 7414 = 0,8/RC (R <5000)

74LS14 | =0,8/RC (R <2kQ)
74HC14 | =1,2/RC (R <10 MQ)
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FIGURA 5-55 CI temporizador 555 usado como um multevibrador astavel

+5V
- T —>
5V—
Ra 4 8
3 SAIDA
! o— 3 OV.........
-
ty
Rg -t —>
6 Temporizador
555
t, = 0,693 RC
2 t,=0,693 (Ry + Rg)C
5 T= t1 + tz
c frequéncia = 1/T
T ciclo de trabalho = /T x 100%
-1~ 01nF Ra® 1 kW
1 R, + Rg £ 6,6 MW
® C?2 500 pF

Sistemas Digitais: Principios e Aplicactes _
Ronald J. Tocci e Neal S. Widmer Capitulo 5 Prentice Hall



FIGURA 5-56 Exemplo 5-18.
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1 1 20 %0 1.0 0

2 1 - 1 \0 1 1 0
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7 Ton T ] 11 1

8 1 1 1 1 1 0
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FIGURA 5-57 Exemplo 5-19.
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FIGURA 5-58 O deslisamento d oclock ocorre quando dois FFs, supestardisparados simultaneamente, sdo disparados em mosmen
diferentes em virtude de um atraso no sinal de clockchaga no segundo flip-flop.
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FIGURA 5-59 (a) latch NAND; (b) latch NAND com as entradas alaairenomeadas.
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FIGURA 5-60 Arquivo CUPL para o modo de entrada por transicdo delesta
para um simples contador.

MName siates.phd ¢ Designer NS Widmer

Paring 1234507 ¢ Company Purndue Universaty

Date June 2 o Assembly Chapter 3

Hevision 02 o Lascation Chapter 5

Device Glhve . Formunt 1

" Sumple 3-but Banary UP counter example *f

PIN 1 = clock : /* pin | must be elock infor GAL [6VE*/
s

PIN 12 =00

PIN 13 =01

PIN 14 =02

It ARIDW ARE DESCRIF -

sequence [(2, 01, (0]

present OG0 pext BO01:
present 1K mext O
present O pext BOTT:
present B mext B;
present BHEL mext W0
preseat WIEL mext BELO:
present WO mext WL

present Bl next WK
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FIGURA 5-61 Problemas 5-1 a 5-3.
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FIGURA 5-62 Problema 5-3.
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FIGURA 5-63 Problema 5-6.

Sistemas Digitais: Principios e Aplicactes _
Ronald J. Tocci e Neal S. Widmer Capitulo 5 Prentice Hall



FIGURA 5-64 Problema 5-9

CLK
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FIGURA 5-65 Problema 5-12.

Clock -
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FIGURA 5-66 Problema 5-13.

1
Dado de

entrada

- O

| i
| |
| 3
|
Clock : H I-
0 |

*

Sistemas Digitais: Principios e Aplicactes
Ronald J. Tocci e Neal S. Widmer

Capitulo 5

— R R

Dado de
¢ D Q . saida

—(> CLK

*Considere ty(m'n) =0

Prentice Hall



FIGURA 5-67 Flip-flop D configurado como um FF tipo T (Problemas 5-15 e 5-
16).
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FIGURA 5-68 Problema 5-18.
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FIGURA 5-69 Problema 5-20.
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FIGURA 5-70 Diagrama de conexdo para o Problema 5-24.
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FIGURA 5-71 Problema 5-26.

A® J X J Y —e
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FIGURA 5-72 Problema 5-40.
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FIGURA 5-73 Problema 5-41.
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FIGURA 5-74 Problema 5-44.
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FIGURA 5-75 Problema 5-48.
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FIGURA 5-76 Problema 5-49.
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FIGURA 5-77 Problema 5-54.
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FIGURA 5-78 Problemas 5-55 e 5-56.
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