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Conceitos Basicos

@ Comunicacgao
@ Processo de transferéncia de informacéo gerada em um
ponto no tempo e espaco por uma fonte para um outro
ponto no tempo e espago do destino
@ Tele -
@ Do grego téle - longe, a distancia
@ O termo telecomunicacdes se refere a transmisséo,
emissao ou recepcao de sinais elétricos atraveés do uso de
guias de ondas ou do espaco livre como meio fisico de
comunicacao
@ Outros meios de comunicagéo sdo possiveis, mas ndo sao
de interesse para 0 engenheiro eletricista.
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Modelo de um Sistema de Comunicacgao

@ Um sistema de comunicacao simples é formado pelos
seguintes blocos:
o Fonte
@ Transmissor
@ Canal
@ Receptor
@ Destino

@ O transmissor e o receptor podem ser muito complexos,
como no caso dos sistemas de comunicacdes digitais
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Modelo de um Sistema de Comunicacgao
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Modelo de um Sistema de Comunicacao Digital
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Bluetooth

Bluetooth Frequency Hopping
1Mbps, 1600 hops per sec

Channsl
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ADSL
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Analogico versus Digital

@ Os sistemas de comunicacdo podem ser classificados
como analdgicos ou digitais

@ Relativo a natureza da mensagem transmitida
@ As formas de onda transmitidas sédo em geral analégicas
para ambos os casos
@ Sistemas digitais apresentam diversas vantagens
@ Utilizacao de repetidores regenerativos
@ Possibilidade de usar criptografia e cddigos para a

corregdo de erros
@ Hardware digital teve uma redugao de custo consideravel
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Analdgico versus Digital (Regeneracéo do sinal)
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Analogico versus Digital

@ Uma fonte de informacao anal6gica pode ser convertida
para o formato digital
@ Amostragem (Teorema de Nyquist)
@ Quantizacao
@ Os simbolos discretos resultantes da quantizacao podem
ser mapeados para um outro conjunto de simbolos
@ Simbolos binarios sdo frequentemente utilizados
@ Simbolos discretos séo finalmente mapeados para formas
de ondas fisicas
@ Onda quadrada por exemplo
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Analogico versus Digital

Allowed quantizatton levels




Sistemas de Comunicagdes
00000000000 0e0000000

Introdugao

Analogico versus Digital

THALD L damioman iy i

7Y, —




Sistemas de Comunicagdes
0000000000000 e000000

Introdugao

Analogico versus Digital
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Andlise de Sistemas de Comunicacdes

@ Largura de Banda ou largura de faixa
@ Faixa de frequéncias que podem ser transmitidas com uma
fidelidade razoavel
@ Propriedades dos canais de comunicag&o
@ Quanto maior, mais rapido os simbolos podem ser
transmitidos
@ Geralmente € limitada artificialmente
@ Poténcia
@ Relacionada com a energia utilizada para transmitir um
simbolo de informacéo
@ Quanto maior a poténcia, menos o ruido do canal ira
influenciar o simbolo transmitido
@ Razéo Sinal-Ruido (SNR) é uma medida da qualidade do
sinal
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Andlise de Sistemas de Comunicacdes

@ Capacidade do canal e taxa de dados
@ A largura de banda e a poténcia do sinal impdem limites na
taxa de transmissdo de dados para um determinado canal
@ Para o canal AWGN (Additive White Gaussian Noise), a
capacidade do canal é dada pela formula de Shannon

C = Blog,(1+ SNR) bits/s

@ Na&o é possivel transmitir dados, com probabilidade de erro
proxima de zero, em taxas superiores a capacidade do
canal
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Andlise de Sistemas de Comunicacdes

@ Modulacéo

@ Adequacéo das frequéncias do sinal ao meio de
transmisséo

@ Uma portadora (sinal de alta frequéncia) tem alguma de
suas propriedades modificadas (amplitude, frequéncia ou
fase) pelo sinal em banda bésica a ser transmitido

@ A modulacéo é essencial para que seja possivel a
utilizacao de determinados meios fisicos

@ Quanto maior a frequéncia, menor € o comprimento de
onda e consequentemente, menor o tamanho da antena
(~1/10))
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Estudo das Telecomunicacdes

@ O estudo de telecomunicacfes abrange uma infinidade de
topicos
@ Modulacéo
Teoria da Informacéo
Codificacéo de fonte e canal
Redes de telefonia e de transmisséo de dados
Técnicas de multiplo acesso
Criptografia
Comunicacdes moveis
Antenas e propagac¢éo
Guias de ondas

¢ © ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢
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Estudo das Telecomunicacdes

@ Na engenharia elétrica, a area de telecomunicacdes
possui forte conexdo com

Dispositivos eletrdnicos

@ Processamento digital de sinais

@ Eletromagnetismo

@ Sistemas embarcados (embutidos)

@ Teoria de controle

©
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Funcées na Area de Telecomunicacées

@ Sao relacionadas a area de telecomunicacoes as
seguintes fungdes:

o
o
o

¢ ¢ ¢ ¢

Desenvolvimento e operacéo de sistemas de comunicagdo
Atuacdo em empresas de telematica

Atuacdo em empresas de telefonia fixa, movel e de
satélites

Implantacdo de sistemas de cabeamento,

Atuacdo em empresas de radiodifusdo

Atuacao na area de defesa

Desenvolver pesquisas na area de telecomunicagoes
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Ementa da Disciplina

Correlagéo e densidade espectral de poténcia. Principio da
amostragem. Transmisséo de sinais. Modulacéo de canal.
Modulacdo em amplitude, em fase e em frequéncia.
Transmissores e receptores. Analise de circuitos de radio e de
TV. Modulacao digital de sinais. Ruidos.
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Ementa da Disciplina

Ementa

Correlagéo e densidade espectral de poténcia. Principio da
amostragem. Transmisséo de sinais. Modulacéo de canal.
Modulacdo em amplitude, em fase e em frequéncia.
Transmissores e receptores. Analise de circuitos de radio e de
TV. Modulacao digital de sinais. Ruidos.

Pré-requisitos
Séries e transformadas de Fourier. Resposta em frequéncia de
sistemas lineares. Teoria das probabilidades.
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Avaliacao

@ 3 notas (MP = (EE1+EE2+EE3)/3)
@ Provas escritas
@ Exercicios em sala

@ Prova de 22 Chamada
@ Ato normativo N° 001/2011.

@ 75% de presenca exigida
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Topicos Abordados na Disciplina

@ Correlagéo. Densidade espectral de energia e de poténcia
(Cap. 3)

@ Modulacdo em amplitude (Cap. 4)

@ Modulacéo em angulo (Cap. 5)

@ Amostragem e conversao analégico-digital (Cap. 6)

@ Principios de transmisséo digital (Cap. 7)

@ DistribuicBes de probabilidade (Cap. 8)

@ Processos aleatdrios (Cap. 9)

0

Anélise de desempenho dos sistemas de comunicacfes
digitais (Cap. 10)
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