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Identificagcéo Cursos que Atende Periodo
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Horario Professor N. Qtd Subturmas
SEG-1400 1500|1500 16 00; QUA - 14 00 EDMAR JOSE DO NASCIMENTO 0

1500 | 1500 16 00;

Ementa

Correlagdo e densidade espectral de poténcia. Principio da amostragem. Transmisséo de sinais. Modulagao de canal. Modulagdo em amplitude, em
fase e em freqiiéncia. Transmissores e receptores. Andlise de circuitos de radio e de TV. Modulagéo digital de sinais. Ruidos.

Objetivo

Geral Proporcionar uma compreensao geral dos sistemas de comunicag8es. Especificos Introduzir as ferramentas matematicas e
de modelagem para a andlise dos diversos elementos presentes nos sistemas de comunicagées. Analisar o efeito da modulagdo na
transmissdo de sinais. Apresentar os conceitos basicos da transmissdo digital. Analisar o efeito do ruido no desempenho dos
sistemas de comunicacoes.

Metodologia

Aulas expositivas presenciais usando pincel, lousa, notebook e datashow. Os alunos também poderao consultar videos de edi¢des
anteriores desta disciplina que estdo hospedados no YouTube.

Contetdo Programatico

- Reviséo de Fourier; - Distor¢do e filtragem; - Modulagdo em amplitude; - Modulacdo em angulo; - Amostragem e reconstrugédo de
sinais; - Modulagdes de pulso; - Introducdo aos sistemas de comunicacédo digitais; - Introdugdo aos processos aleatérios; -
Representacao do ruido; - Desempenho dos sistemas analdgicos; - Desempenho dos sistemas digitais binarios.

Forma de Avaliacao

A avaliacdo sera composta de trés notas, sendo a média parcial dada pela média aritmética dessas trés notas.
Avaliacdo 3 Exercicios

Bibliografia

BASICA:
Nenhuma bibliografia basica cadastrada para o componente curricular.

COMPLEMENTAR:

Lathi, B. P Ding, Z. Sistemas de Comunicac¢des Analdgicos e Digitais Modernos, 42 edicdo. LTC. Haykin, S. ? Sistemas de
Comunicagéo ? 4th. Ed., John Wiley Sons, 2001. Young, Paul H. ? Técnicas de Comunicacéo Eletrénica ? 52. Ed., Pearson/Prentice
Hall, 2006. CARVALHO, Rogério Muniz. Comunicac¢des analdgicas e digitais. LTC, 2009.

Unidade Programatica

, Horario Qtd de Aulas Professor
Data Conteudo = . L » .
Inicio Fim Tedrica Prética Responséavel
05/04/2023 Apresentagdo do Programa da Disciplina. EDMAR JOSE DO
(Qua) Introducéo aos sistemas de comunicacdo 14:00 16:00 2 0 NASCIMENTO
principais modelos.
10/04/2023 . . . . EDMAR JOSE DO
(Seg) Analise de Fourier. 14:00 16:00 2 0 NASCIMENTO
12/04/2023 Sinais e sistemas lineares. Distor¢&o de sinais EDMAR JOSE DO
(Qua) através de canais de comunicac&o. Filtros 14:00 16:00 2 0 NASCIMENTO

ideais e praticos.
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03/05/2023
(Qua)

08/05/2023
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10/05/2023
(Qua)
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(Seq)

17/05/2023
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(Qua)
29/05/2023
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05/06/2023
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12/06/2023
(Seg)
14/06/2023
(Qua)
19/06/2023
(Seq)

21/06/2023
(Qua)

26/06/2023
(Seg)

2/3

Conteldo

Defini¢cdes de largura de banda. Densidade

espectral de energia. Densidade espectral
poténcia. Autocorrelacdo de sinais
deterministicos.

Modulagdo em amplitude com faixa lateral
dupla e portadora suprimida (AM DSB-SC)
Modulagdo em amplitude tradicional.

Demodulagéo sincrona e por deteccao de

envelope. Modulagdo em quadratura (QAM).

Modulagcdo em amplitude com faixa lateral
Unica (AM SSB).

Modulagdo em amplitude com faixa lateral
vestigial (VSB). Circuitos moduladores e

VALE
ORGAO
Horario
Inicio Fim
de 4400  16:00
. 14:00 16:00
14:00 16:00

demoduladores multiplicadores, moduladores 14:00

ndo lineares e chaveados. Demodulacéo d
sinais AM DSB-SC.

e

Geracgéo e demodulacdo de sinais AM SSB.

Receptor AM super-heterédino. Exercicios
sobre modulag6es em amplitude.

Modulagdo em angulo. Frequéncia
instantanea. Angulo generalizado. Largura
banda de sinais modulados em angulo.

14:00

de 14:00

FM/PM banda larga e banda estreita. Regra de
Carson. Geracao de sinais FM. Método indireto  14:00

de Armstrong.

Geracdo direta de sinais FM. Demodulacéo de

sinais FM. Pré-énfase e de-énfase em FM.
Receptor FM.

Avaliacéo escrita.

14:00

14:00

Teorema da amostragem. Reconstrugéo de

sinais amostrados. Dificuldades na
reconstrucdo de sinais amostrados.
PCM (Pulse-code modulation). Ruido de
quantizacdo. Quantiza¢éo ndo uniforme.

DPCM e modulacéo delta. Largura de banda e

razdo sinal ruido para PCM.

Componentes de sistemas de comunicagfes

digitais. Cddigos de linha.

Analise espectral da transmissao de sinais
digitais em banda base.

Formatacao de pulsos. Interferéncia entre

14:00

14:00

14:00

14:00

14:00

simbolos (ISI). Critério de Nyquist para controle  14:00

dalsl.
Repetidor regenerativo. Exercicios.

Sinalizagdo M-aria. Modulagdes digitais co
portadora.

Avaliacéo escrita.

Revisdo de conceitos de probabilidade.
Probabilidade de erro para distribuicdes
gaussianas.

Introdugéo aos processos aleatorios.
Autocorrelagdo de processos aleatorios.

14:00
m 14:00
14:00
14:00

14:00
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, Horario Qtd de Aulas Professor
Data Conteudo . . L. o .
Inicio Fim Tedrica Prética Responsavel
Densidade Espectral de Poténcia de processos EDMAR JOSE DO
aleatérios. Teorema de Wiener-Khinchine. NASCIMENTO
28/06/2023 o - - . .
Processos estocasticos e sistemas lineares. 14:00 16:00 2
(Qua) )
Processos descorrelacionados. Processos
ortogonais.

03/07/2023 Ruido branco. Processos passa-faixa. 14:00 16:00 2 EDMAR JOSE DO
(Seq) Representacdo em fase e quadratura. ) ’ NASCIMENTO
05/07/2023 Desempenho de sistemas analégicos na 14:00 16:00 2 EDMAR JOSE DO
(Qua) presenca do ruido branco. : : NASCIMENTO
10/07/2023 Probabilidade de erro para receptores 6timos. ) . EDMAR JOSE DO
(Seg) 14:00  16:00 2 NASCIMENTO
12/07/2023 Calculo da probabilidade de erro para sistemas EDMAR JOSE DO
(Qua) digitais binarios sujeitos ao ruido AWGN. 14:00 16:00 2 NASCIMENTO

Receptores 6timos.

17/07/2023 Exercicios sobre processos aleatorios e 14:00 16:00 2 EDMAR JOSE DO
(Seq) sistemas de deteccéo binarios. ) ’ NASCIMENTO
19/07/2023 o . . . EDMAR JOSE DO
(Qua) Avaliacéo escrita. 14:00 16:00 2 NASCIMENTO
31/07/2023 i ) ) EDMAR JOSE DO
(Seq) Prova final. 14:00 16:00 2 NASCIMENTO

Resumo numero de aulas
Turma Téorica Pratica Prova Final
Turma E7 60 0 2
Professor: EDMAR JOSE DO NASCIMENTO Data de Envio: 16/02/2023
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