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Joao Alves Silva Junior Mestre em Matematica
EMENTA

Técnicas de Integracéo: Fracdes Parciais e Trigonométricas. Area de uma Figura Plana. Volume de
Sdlidos de Revolucédo e Comprimento de Arco. Integrais Impréprias. Funcdes de Varias Variaveis,
Curvas de Nivel, Limites e Continuidade, Derivadas Parciais, Difereciabilidade, Gradiente, Derivada
Direcional e Plano Tangente, Maximos e Minimos, Multiplicadores de Lagrange, Aplicacdes.

OBJETIVOS

Capacitar os alunos a interpretar modelos matematicos que envolvam fun¢des de duas ou mais
variaveis, em suas varias representacdes (férmulas, tabelas, graficos, etc). Desenvolver, para este
tipo de funcdo, técnicas e ferramentas do calculo diferencial e integral (limites, derivadas, integrais),
com vistas a resolucao de problemas praticos: otimizacéo de processos, calculos de volumes, areas
de superficies, comprimentos de arcos, centros de massa, momentos de inércia, valor esperado, etc.

METODOLOGIA (recursos, materiais e procedimentos)

Aulas tedricas e de resolucao de exercicios, eventualmente com participacao direta de alunos
voluntarios no quadro. Materiais necessarios: quadro branco (ja disponivel na sala) e pincéis para
quadro branco.

FORMAS DE AVALIACAO

A principal forma de avaliacdo consistira em provas teoricas escritas, envolvendo célculos e
argumentacéao logica. Aléem disso, participacdes de alunos voluntarios no quadro, durante as aulas,
poderdo ser pontuadas.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

Carga horéria

Numero| TEMAS ABORDADOS/DETALHAMENTO DA EMENTA — —
Teorica | Pratica
Revisdo de integral definida: Interpretacdo geométrica, teorema
1. fundamental do calculo, integrais imediatas, integracéo por 2h 0
substituicdo direta e por partes.
Mudanca de variavel na integral: integracao por substituicdo inversa.
2. AplicacBes ao calculo de trabalhos de forcas e de areas de regides 2h 0
planas.
3 Integracao de funcdes racionais por fracdes parciais. A mudanca de oh 0
' variaveis u = tan (x/2).
4 Integrais de produtos e poténcias de seno e cosseno. Integrais de oh 0
' produtos e poténcias de secante e tangente.
5 Volumes: sdlidos de revolu¢cdo em torno do eixo X, solidos de oh 0
' revolugcdo em torno do eixo y, e soélidos quaisquer.
5 Areas de superficies de revolugéo, comprimentos de graficos de oh 0
' funcdes e de curvas parametrizadas.
y Centros de massa e momentos de inércia de sistemas discretos, fios oh 0
' e laminas.
8 Coordenadas polares. Areas/comprimentos de regifes/curvas dadas oh 0
' em coordenadas polares.
9 Integrais improéprias. Aplicacdes a estatistica: funcdo densidade de oh 0
' probabilidade e valor esperado.
10. 12 Prova 2h 0
O espaco euclidiano n-dimensional: vetores, produto escalar,
11. perpendicularismo, norma, distancia, conjunto aberto e ponto de 2h 0
acumulacao.
12 Funcdes vetoriais em uma variavel real: operacdes algébricas, limite oh 0
" |e continuidade. Curvas.
13 Funcdes vetoriais em uma variavel real: derivada e integral. oh 0
' Comprimento de curvas.
Funcdes de n varidveis reais a valores reais. Formas de
14. representacdo: graficos e curvas de nivel, para n = 2; superficies de 2h 0
nivel, para n = 3.
15. Limite e continuidade de funcdes de n variaveis reais a valores reais. 2h 0
16. Exercicios. 2h 0
17. Derivadas parciais. 2h 0
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Diferenciabilidade de funcdes reais em varias variaveis reais. Vetor

18. gradiente. Plano tangente e reta normal. Aproximacoes lineares e 2h 0
diferencial de uma funcéo.

19. Regra da cadeia para fun¢des reais em varias variaveis reais. 2h 0

20. Derivacao implicita de funcdes reais em varias variaveis reais. 2h 0

21 Exercicios. 2h 0

22. 22 Prova 2h 0

23 Derivadas direcionais. 2h 0

Derivadas parciais de ordens superiores. Teorema de Schwarz.

24. Regra da cadeia envolvendo derivadas parciais de ordens 2h 0
superiores.

25 Teorema do valor médio para fungées reais de varias variaveis reais. 2h 0
' (Com revisédo do caso em uma Unica variavel.)

26 Formula de Taylor para fungdes reais de uma e de varias variaveis 2h 0
"~ |reais.

27 Exercicios. 2h 0

°8 Pontos de maximo e pontos de minimo: condi¢cdes necessarias e 2h 0
" |suficientes.

29 Maximos e minimos sobre conjunto compacto. 2h 0

30. Método dos multiplicadores de Lagrange. 2h 0

31 Método dos minimos quadrados. Aplicacédo ao ajuste de curvas. 2h 0

32 Exercicios. 2h 0

33. 32 Prova 2h 0
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