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Introducado

Heranga € o processo que permite criar uma classe
que herde todas as caracteristicas de outra
existente.

A nova classe é chamada de
(subclasse) e a classe existente, de
(superclasse);

E possivel incluir, na classe derivada, caracteristicas
que proprias adicionais além das herdadas;
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Introducado

/

E importante identificar a diferenca entre composicdo e

o Na heranga, um objeto da subclasse "é um" objeto da superclasse.
Por exemplo, o carro é um veiculo;

o Enquanto que na composi¢do um objeto “tem um” outro objeto. Por
exemplo, o carro tem uma diregdo.

O processo de herancga vai além da derivagdo simples. Uma classe
derivada pode herdar caracteristicas de mais de uma classe-
base;

Uma das maiores vantagens do processo de heranga é a

4
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Heranga Simples

A heranga costuma formar estruturas hierdrquicas do
tipo drvore, vejamos:

Pessoa

T

Empregado Estudante Graduado

/ \ ‘\

Docente Funciondrio

Administrador Professor l-—-i-e“r:&nga Simples

'\/

ProfessorAdministrador

" Heranga Mdltipla
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Heranga Slmples

L] “ EmpregadoComissionado. java ¥ X .'“' BasePlusCammissionEmployes3.java * @'“' BasePlusCammis. ,

FAFTZ B L N RTF EE 0@ | &
buhlic class EnpregadoConizssionado <

{
protected 5String codigo:
protected double vendas; // wendas brutas semanais

protected Qouble commissao; // porcentagenm da comissdo

public EmpregadoComissionado | 3tring cod, double sales, double rate | par'a dar‘ permlssao de GCQSSO

{
codigo = cod;
getVWendas [ =sales ) // walida e armasena az vendas brutas
setCommissan | rate ) /F walida e armafena a taxa de comizszdn
:

public void setCodigo| String cod )

public String getCodigo ()

public void setVendas ([ double sales )

public double getVendas()

public void setCommissao| double rate )
i

commissao = [ rate » 0.0 && rate < 1.0 1 7 rate : 0.0;

¥
public double getCommissao()

37
28
29
40

47
43
dd
45
£
47
458
439

Classe-base (superclasse)

apenas as classes derivadas

Palavra-chave pr ot ect ed, usada

Métodos definidos na classe-

A base

public double 1ucruqi]

i

}

. 1
return commizzan v wvendas:
1

v

public String toString()

{

e

return 3tring. format | 3 \n%a:
"commissao do Empregadu’, codiga,
"Wendaz", wendas,
"Comizzdn™, commissao ):
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Heranca Simbles

e * EmpregadoComissionado. java * X .“" BasePlusCommissionEmployee.java * = E}E,“" BasePlusCom..

& R S T E el | =
1| public clasgs BasePluzCommiszionEnployeed extends EnpregadoComiszionado
AR B
c) private double salaricBase; // salério-base por semana PG'GVPG-ChGV@ eXt endS dO
. . . | Java usada para herdar classes
£ public BasePlusCommissionEmployeed( 3tring cod, double wvendaszs, double rate,
= f
7 super | cod, wendas, rate );
2 fsetSalariuBase[ galario }); /4 walida e armazena salario-hasze
al| kb 1
! - - - .
g 1:;“‘1“ B I L Ty Outros métodos definidos pela
1z :'I salarioBase = ( salario < 0.0 ) » 0.0 : salariu:u;____———”'::,/’/ ,’I Classe der'lvada
13| - 1 ______,——— //,— y
14 'i:-uhlic: douhle getSalarioBase () — _,/’/ /l
15 ! It s
1le T / return salariocBaze; ’,/’/ /!
17 ;' 1 ’,,—"’ ,"
A | public double lucrosi) &« ,'/
13 ;’ { /!
Z0 T‘/ return salaricBase + [ commissao * wendas ); rl
el =y E public String toStringi]
) zz|EH {
' 24 return String. format [ "%s3: %3 “\n%s: 3.Z2E8\n%s: %.28V\n%s: (.02E£7,
ol ~ , . ZE "commissao do empregado™, codigo,
Utilizacdo de método definido | .. S
na Classe bGSe 27 "Comizsdn™, commisZsan,
ze "Zalarino Base™, salarioBasze]:
za| - B
T
£
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Heranga Simples

""" BasePlusCommissionEmployees.java * X EEE?""" BasePlusCommissionEmployveeTest3. java = 1 "’

. L | B BB = @ = @S ~
SRS S e EEE 0D E =
iluhlic: clasg BazellusComnmizzionEnployveeTeats

{

public static void main| String args[] )

{

BasePluzCommissionEnployeel empregado =
new BasePlusComnissionEmployee3| "35353-353-3333", S000, .04, 300 );
<«

________________________ Criagdo do objeto da classe

Systew. out.println| "Informagdes do Empregado: o™ ) |

System. out.printf( "%z s\n", "Codigo™, del"lvada
enpregqado.getCodigoi) ) ;!

System. out.printf| "= % Z2f\n", "Vendas Brutas™,
enpregado. getWenda=() | ;

System. out.printf|
enpregado.getComnis=zan () !

System. out.printf( "%z %, Zf%\n", "Faldrio Base™,
enpregado.getSalarioBase () ):

r

%3 3.2, "Commissdo™,

enpredgado.setSalarioBase | 1000 ); // confimqura o saldrio-hase

Gwstem. out.printf| "\nis:\n\nis\n",
"atualizagdo de Empregado pelo método toltring™,
enpregado,toString () ) ;
<«

--------------------------- Chamada ao método
especializado (t oSt ri ng)
definido na classe derivada
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Heranca Simples - C++

@ AulaHeranca.cpp horista.h *Empregado.h &2 =

1#include <cstring=
Z#finclude <cassert:>
Iffinclude <iostresm:
dusing namespace std;

F

L=

cclass Empredgadod

Tpublic:

=] Empregado [ const char *, const char * );

=) volid printi() const:

10 ~Empregado () !

liprivate:

12 char *primeirolome:

13 char *ultimoMNome;

14;:;

15

locEmpregado: :Empregado [ const char *primeiro, const char *ultimo )

174

18 primeiroMNome = new char[ strlen( primeiro ) + 1]:

19 assert | priwmeirolfoms !'=s 0 )

20 stropy | primeiroMNome, primeiro ) ;

21 ultimoMome = new char[ strlen| ultimo | + 1];

Za azsgert ([ ultimoNoms != 0 );

23 stropy( ultimoMNome, uwultimo ) ;

2 4 Zz5void Empregado: :print (] const
EE{ cout << primeirobome << ' ' << ultimoMNomne;:
27
ZcoEmpregado: :~Empregado ()
294
30 delete [] primeirollome;
a1 delete [] ultimolome;
320
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Heranga Simples - C++

EI AulaHeranca.cpp EI horista.h £ =0
1##include "Empregado.h® e
2
iclass Horista @ public Empregado 1
Gpublic:

5 Horista( con=st char %, const char *, double, double | ;

& double getSalario(] const:

7 void print (] con=st:

Sprivate:

9 double salHora:

10 double horas:

115%:

1z

lZHori=sta: :Horista| const char *primeirollome,

14 const char *ultimolome,

15 double initHorss, double iniZalHora )@ Empregado [ primeirollod
164

17 horas = initHoras; //Deveria wvalidar

1 2alHora = iniSalHora; /7 Deveris walidar

19}
z0
Zldouble Horista::getSalario() const { return =alHora * horas: }

22

Z3woid Horista::print() const

241

25 cout << "Horista::print () esta sendo executadahnhn'™;

26 Empredgado: tprint ()

27

28 cout << ™ & um horista com pagamenhto de RE " << get3alario() << endl: n
297 v

< | >
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Heranga Simples - C++

-
|| AulaHeranca.cpp 52 =0

247 MName : bhulaHeranca.cpp

3// huthor : Leonardo

4/f Version

54 Copyright : Tour copyright notice

6/¢ Description : Hello World in C++, Ansi-style

Sfinclude "horista.h'

l0u=sing namespace std;

11

1Z2int maini() {

13 Horista hi"Maria™, "3ilwa'™, 40.0, 10.00):
14 h.printi):

15 return 0O;

16}

17
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Tipos de Heranga

Heranca Publica:

o Indica que os membros pulblicos da classe derivada e os
membros protegidos da classe-base serdo membros
protegidos da classe derivada;

Heranca Privada:

a Indica que tanto os membros pulblicos quanto os protegidos da
classe-base serdo membros privados da classe derivada;

Heranga Protegida:

o Indica que tanto os membros publicos quanto os protegidos da
classe-base serdo protegidos da classe derivada;
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Tipos de Heranga

= Vejamos um exemplo:

@ *base.cpp @ *haseTeste,. cpp fa =0

1##include <iostresm: .
Zusing namespace std;

3

4dclass Base

a9

[ protected: int =secreto:;

7 private: int ultrafecreto;

=] public: int publico: —

9%

10

l1lclass Deriwvadal : public EBase Z4plass DerivadaZ : private Ease Z7class DerivadaZ : protected Eaze
121 251 =

iZprivate: Zaprivate: iSprivate:

14 int a, b, c: 27 int a, b, c: 40 int &, b, o;
15public: ZEpublic: dlpublic:

16 Derivadal () z9 Derivada?2 () 42 Derivada3 ()

17 { a0 { 43 {

15 a = Secreto; 31 a = secreto; 44 a = secreto;

19 b = ultraSecreto; 3z b = ultraSecreto; 43 b = ultrafecreto;
20 o = publico; 33 o = pukblico: gL c = publico:
21 } 34 } 37 B
22} ; 351 N -
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Tipos de Heranga

= Vejamos um exemplo:

[@ *base,cpp @ *haseTeste.cpp £ =0

n
]
-
=
=
:
=

[

Derivadal Ckhijl:

®» = Chijl.secreto;
¥ = Chijl.ultrafSecreto;?
¥ = Chjl.publico:

Derivadaz ChiZ;

®» = ChijZ.secreto;

¥ = ChjZ.ultralecreto;
COhijZ.publico;

-
I

Derivadas Ckhi3:

¥ = Chi3.secretor

¥ = Chjd.ultralSecreto;
Chid.publico;

S
I

return 0O;

||
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Tipos de Heranga

i base.cpp 57

1#include <iostream>
using namespace std;
3

4class EBase

= O

# H

[_3_ Problems | = Tasks | Froperties El consale 2

a9
[ protected: Hdnt secreto:
@ 7 private: int ultrafSecreto;
B3 s public: int publico;
9
10
llclass Derivadal : public Ease
124
liprivate:
14 int =, b, c;
1Spublic:
16 Derivadal ()
17 i
15 a = sSecreto;
@19 b = ultralecreto;
20 z = publico;
21 1 (-Build [base]
22!

og++ —00 —-g3 -Wall - —-fmessage-length=0 -MMD -MP -MF"src/base.d”

-MT"sre/base.dr

JAerefhase.
JAerefhase.
farc/hase.
farc/hase.
Jerefhase.

cpps
cpps
cpp:
cpp:
cpp:

—o"srco/hase. .o "../3rc/hase.cpp”

In constructor

T

19:

7

19:

EErar.:
Error:

ErXrror.:
Error:

"int Base::ultradecreto!
within this context
"int Base::iultraSecreto!
within this context

Prof. Leonardo Barreto Campos
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Tipos

de Heranca

gl base.cpp 52 = O
Z4plass Derivada:z private Ease FAl |
254
Zoprivate:
27 int =, b, c; g
Zopublic:
29 Derivada2 ()
a0 i
31 a = Secreto; =
B3z b = ultraSecreto;
33 o = publico:
34 ¥
353): =
36
i7eclass Deriwvadald protected Ease
384
i0private: =
410 int =, b, c:
:;Fuhl;z;:ivadaB(] [E_F'rnl:nlems ) Tasks £ Properties El console 2 .i. w =
47 { Z-Build [base]
44 8 = secreta: .Jerc/base.cpp:32: error: within this context
@45 h = ultraSecreto; SSerofbase.cpp: In constructor CDerivadas::iDerivadss ()
45 ¢ = publico; Sarcfbhase.cpp: 7 error: Cint Base::ultralSecretno' is priwvate
47 4 ./sroc/base.cpp:45: error: within this context
451 : Sarcfbhase.cpp: 7 error: Cint Base::ultralSecretno' is priwvate
Serofbhase.cppi45;: error: within this context
JSerofhase.cpp: In function Cint maini) '
JAsrolbase.

) FxY

Ccpp:6: error: "int Base::secreto' 13 protected

—-_a
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Tipos de Heranga

pt| base.cpp £2

S0dint main ()
51 int x:

i &=

=

Derivadal Chiil: Sfberivadal & puhlica
¥ = Chil.secreto; SAERRD: Nao acesaivel
¥ = chijl.ultraSecreto; S/ERREO: MNao goessivel =
¥ = Ohjl.publico; £ OE
Derivadaz ChizZ: AéDerivadaZ & privada -
¥ = iChiZ.secreto; SSERRD: Nao aceszivel
¥ = ChiZz.ultralecreto; [S/ERREO: MNao acessivel
¥ = ChizZ.puhlico: SAERRD: Nao acesaivel
(% Problems | v Tasks | =1 Properties | Bl Console 52 G G = w

D i das Chij3: Der)
SEivass B AP i [base]
¥ = Chil.secretor ; - i -

i Sarefbase.cppiSd: error: within this context
¥ = Chid.ultralSecretor /) . )

i ’ ..farc/hase.cpp:?: Error: int Base::ultralecreto' is private
¥ = Chi3d.publico: 'R

ferofbase.cpp:55: error: within this context
farc/base.cppif: error: “int Basge::secreto' iz protected
return 0O: . . .
farefbase.cpp:59: error: within this context
./sre/base.cpp:7: error: “int Base::ultralSecreto' is private
ferofbase.cpp:60: error: within this context
JAaredbase.cppi8: error: “int Base::publico' iz inaccessikle
/arc/bhase.cppial: error: within this context
./sre/base.cpp:6: error: “int Base::secreto' is protected
./erefbase.cppi64: error: within this context
JAaredbase.cpp:i 7 error: C“int Base::ultralecreto' is private
./arc/bhase.cppi a5 error: within this context
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Reescrevendo Métodos da Classe-Base

Quando a classe base e a classe derivada definem
fungdes com o mesmo nome o compilador terd que
resolver o escopo das fungoes:

A regra é a seguinte:
o Se duas fungoes de mesmo home existem, uma na classe—base
e outra na classe derivadas, a funcdo da classe derivada sera

executada se for chamada por meio de um objeto da classe
derivada;

o Se um objeto da classe-base é criado, usard sempre fungdes
da propria classe-base, pois ndo conhece nada da classe
derivada
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Classe Abstrata

Uma classe é
denominada
abstrata se
nenhuma
instancia dela
e criada.
Vejamos:

1#include <iostreatm>
Zfinclude <cstrings
Jfinclude <iomanips
duging namespace std;

tolass Conta

T

Sprivate:

=) char nomeCliente[50] ;

10 int numConta;

11 float s=aldobase:

1Zpublic:

13 roid Get )

14 {

15 cout << " Nome: ™; cin.ignore(l0, ''wn'):

16 cout << " Niwero da Conta: ") cin »>> nuwmConta;
17 cout << " 3aldo: " cin > saldoBase:

15 ¥

19 void Print ()

20 {

21 cout << " MNome: " << nomeCliente << endl:;

Zz2 cout << f Nuamwero da Conta: " << numConta << endl:
23 cout << " Saldo:

24 <+« setiosflags (ioz:: fixed)

25 << setprecision(Z) << saldoBase << endl:
26 ¥

27 float getSaldoi)

Eﬁ i return saldoBase: }

29%:;

Prof. Leonardo Barreto Campos
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Classe Abstrata

Jleolass Contabimples @ public Conta

3Z2{r:

33

J4plass ContaEspecial: public Conta

351

Joprivate:

37 float limitceConta:

Jopublic:

39 void Get )

40 {

41 Conta::Get():

4z cout << " Limite: "; cin »>> limiteConta:
43 cin.ignore (10, '“n'}):; //Limpa teclado
44 h

45 void Printi)

46 {

47 Conta::Print():

45 cout << " Limite: " <« limiteConta << endl;
449 cout << " 3aldo Totcal: ™

0 << setiosflaygs (ios:: fixed)

o1 << setprecisioni(sd) << (getdaldo() + limiteConta) << e
52 '

531:
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Classe Abstrata

S5int main() ¢

S6 Contalimples cl;

L ContaEspecial c2:;

53

L= cout << "™ n Digite o3 dados da conta Ssimples ™ << endl;
0] cl.Get () ;

6l cout << "™in Digite o3 dados da conta especial "™ << endl;
B2 cZ.zet ()

(3]

A cout << "nhn Conta Simplestn®™: cl.Printi):

G5 cout << "™nyn Conta Especialin®™; cZ2.Printi):

B & return 0O;

67

Prof. Leonardo Barreto Campos
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Conversado de Tipos entre Base e

Derivada

Visto que ContaEspecial é um tipo de Conta, faz

sentido pensar

em converter um objeto da

ContaEspecial em um objeto da classe Conta;

o C++ permite a conversdo implicita de um objeto da classe
derivada em um objeto da sua classe-base; Por exemplo:

1=
60
61
62
63
64
65
66
67

Conta Base;
Conta Especial Deriwvada:

Derivada. Get () ;

Base = Deriwvada:

Deriwads = Base:
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Niveis de Heranca

Uma classe pode ser derivada de outra classe, por sua vez, é
também uma classe derivada. Ve jamos:

class X
-

class ¥ : public X
-

class Z : public ¥

11:
a Z é derivada de Y que, por sua vez, é derivada de X;

a A hierarquia de classes pode ser descrita usando-se uma estrutura
de drvore.

a A conversdo implicita de objetos de classes derivadas para objetos
de suas classes-base é a principal caracteristica que permite
polimorfismo;
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Niveis de Heranca

No exemplo anterior, imagine que tenhamos decidido
adicionar uma caracteristica a conta especial;

class ContaPremio : public ContaEspecial
{
private:
float premio;
public:
void Get ()
{
ContaEspecial: iGet (] ;
cout << " Prémio: "; cin »> premio
¥
volid Print ()
{
ContaEspecial: t:Print () :
cout << " Prémio: "™ << Premio << endl;
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Heranga Miltipla

Uma classe pode herdar as caracteristicas de mais de
uma classe-base. Esse processo é chamado de heranga
mdltipla;

class X
ir:

class ¥
Pr:

class 7 : public ¥, public ¥ //Z & derivada de X e de T
-

o O dificil em heranga mdltipla € construir as classes e ndo a
sintaxe;

o Java ndo da suporte, explicito, a heranga mdltipla;
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Heranga Mdltipla

1| venda.cpp 52 =0

1#include <iostresm> ™
z#include <cstring:-

Sdinclude <iomanip>

dusging namespace =td;

= =
tclass Cadastro

7

cprivate:

9 char nomeCliente[50], telCliente[Z20];

10public:

11 rvoid Get ()

12 i

13 cout << " Nome: ™; cin.ignoreil0, '‘n'}); gets({nomeCliente
14 cout << " Telefone: "; cin >»> telCliente;

15 }

16 volid Print ()

17 i

15 cout << " Nome: " << nomeCliente << endl;

19 cout << " Telefone: "™ << telCliente << endl:;
20 h
211} ; A

9, v
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-

Heranga Mdltipla

Z3iclas=ss Imovel

float arealltil, areaTotal:

rr

rr

Enderego: ":; cin.ignore (10, '‘n';):
irea Ttil: "; cin »»> arealtil;

Lres Total: ™; cin »> areaTotal;
Enderego: " << endImovel << endl:
irea Util: " << arealtil << endl:
irea Total: " << areaTotal << endl;

241
Zoprivate:
26 char endImowvel[30] ;
27
28 int quartos:
Z89public:
30 void Get ()
31 {
32 cout <<
33 cout <<
34 Cout <<
35 B
36 void Print()
37 {
38 Cout <<
3g Cout <<
40 cout <<
41 H
12}
a5

5

gets (endImow

| W

[

(£
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Heranga Mdltipla

44plass Tipo A0

45{ I B

doprivate:

47 char tipoImowvel[20];

dopublic:

49 rvoid Get ()

50 i

51 cout << T Tipo: T cin. ignore (10, 'Yn'): gets(tipDImDvel]__

Lz h

53 rvoid Print )

o4 i

55 cout << " Tipo: " << tipolmowvel << endl;

56 }

Sy

58 hal
< | =
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Heranga Mdltipla

S58%cla=ss Wenda : private Cadastro, Imowel, Tipo

a0
tlprivate:
[P float walor:
cipublic:
G void Get ()
65 {
Ga cout €< "ynProprietario: ™ << endl;
a7 Cadastro: 1 Get [] ;
6 cout << "Imdvel: " << endl;
[=3=] Imowel: iGet ()
TOo Tipo::iGet ()
71 cout << "Walor ES: M; cin »> walor;
T2 B
73 void Printi()
74 {
= cout << "ynProprietario: ™ << endl;
= Cadastro: tPrint () ;
X cout << "Imdvel " << endl:
= Imowel: tPrint ()
79 Tipo::tPrinti):
a0 cout €< "Walor E§: M << walor << endl:
81 B
g2 )
25

|

[

[ £
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113int main ()

114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124

Mi1z5

<

Heranga Mdltipla

[

Venda V;
Aluguel Ai;

cout << "Digite o2 dados do imdvel: Vends.™ << endl;
V.Get ()

cout << "Digite os dados do imdvel: Aluguel.™ << endl:
L. .Get ()

cout << "Imdwel para Alugusl: "™ << endl;

L,.Printi):

return 0O;

| W
(£
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Exercicio

Definir uma classe Aluguel usando as classes
Cadastro, Imovel e Tipo como classes-base. Inclua
aluguelMensal e prazoAluguel. Acrescente duas
fungoes, umas para a entrada de dados, Get(), e uma
que imprima os dados, Print();
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Heranga Mdltipla

Sdclass Aluguel : private Cadastro, Imowel, Tipo
35
coprivate:
=i float aluguellensal:
f=tal int prazoliluguel:;
== Cadastro Proprietario:
S0public:
=k void Get ()
9z {
93 cout << " Proprietario: "; Proprietario.Get(];
94 cout << " Ingquilino: 7; Cadastro:iGet():
95 cout << " Imowvel: : Imovel::Get () Tipo::Get():
96 cout << "hluguel: "; cin x> aluguelMensal:
a7 cout << "Prazo do Contrato: fr oin > prazolluguel:
=l B
=)= void Print ()
100 {
101 cout << " Proprietario: T << endl;
102 FProprietario.Printi);
103 cout << " Inguilino: ™ << endl;
1043 Cadastro: tPrint ()
105 cout €< " Imdwel: " << endl:
106 Tmowel: tPrint (]2
1a7 Tipo::Print () :
105 cout << "hluguel: " << aluguelMensal << endl;
102 cout << "Praszo de Contrato: " << prazoldluguel << endl;
110 B
111} :;
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