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Introducado

Génesis: No principio criaram as estruturas:

|.¢| ClassesObijetos.cpp &5 = O
Sfinclude <icstresm: L
l0using namespace std;

11

1Zstruct cliente ittt TIpO de dC(dOS

131

14 double wvendas[1l2]:

15 double totallno: Campos da estrutura

1g int codigo:

173 :

1a

19void setComprasCliente| cliente &t | q_o______. Fungao que ird manipular

204

21 for( int i = 1; 1 <= 1Z; 1i++ ] a eSTr'UTur'G

22 i

23 cout<< "Digite o volume de wendas para o més T << i1 o<g T T

z4 do{

25 cin »> t.vendas[i]:

26 if | t.wvendas[i] < 0O )

27 i

25 cout << "Valor de vendas Invalido!!! "™ << endl

=259 << "Redigite o volue de vendas para o més " o< io<€4 M T

30 }

a1 twhile (t.wvendas[i] < 0);

32 h

33 w
L >
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Introducado

Génesis: No principio criaram as estruturas:
o Continuagado...

l.¢| ClassesObjetos.cpp &9 =0

34 ~ . V4 . .

F5void printComprasfAnual [ cliente &t ] ----------- Fungao que ira manlpl.l'al"

364

37 for (int 1 = 0; 1 < 1Z; i++) a eSTr‘UTur‘a

3o L.totalino += t.vendas[i]:

39

40 cout << "D total anual de wvendas foi @0 " << t.totallno;

41}

42int maini() { , ., . .

T S ——— ¢ € uma variavel do tipo cliente

44 c.totalino = 0O;

45 c.ocodigo = 0;

465 for { int 1 = 0; i « 12; i++)

47 c.vendas [i] = 0.0;

k1= cout << "Este programs & & primeira aplicacdo de Classes (Hello Class!!)"

49 setComprasCliente (o) !

50 printComprasinual (o)

51 return 0O;

B2} b
< »

Prof. Leonardo Barreto Campos 5/50



Introdugao

Novo Testamento: Vieram as Classes

|.t| ClassesObjetas.cpp &2 = O
Sfinclude <iostrear: -
10u=ing namespace =Stod;
11 « o s 5
\Zlolass Cliente { e Definicdo da Classe Cliente
lipubhlic: -
14 Cliente(); "TUco--___ .
15 roid setComprasCliente(); "~ lebI I C Torna 0s membros
16 void printComprasinual () ; abaixo dela e an"'es do
17 . , 5
|Sprivate:  €--.___ pri vat e publicos
19 double vendas[i-ET.: ______________
20 double totaldino; 77 .
21 int codigo; private torna os membros
" abaixo dela privados, ou seja,
z4Cliente::Cliente () acessados apenas por
251 4
26 for { int 1 = 0; i < 12; i+4) meTOdos da Classe
27 wvendas [1] = 0.0;
28 codigo = 0O;
z9 totalino = 0O;
307 A
< >
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Introdugao

Novo Testamento: Vieram as Classes

|.t| ClassesObjetas.cpp &2 = O
Sfinclude <iostrear: -
l0u=ing namespace stdd; ’
i  Geralmente usado por métodos
1zclass Cliente { _,,/"/
13public: «
14 Cliente () :
15 void setComprasCliente () ;
¢ void printcomprasamua1ii; ..~ oeralmente usado por dados
17
&
18private:
19 double wvendas[12]:
20 double totalhno: .
21 int codigos .- Construtor da Classe Cliente
22%; PP
23 e
z4aCliente::Cliente () 4
254
26 for [ int i = 0; 1 < 12; i++4)
G vendas g[il = 0.0x---------:-::zzzzz20--- M@MbDros de dados acessados
28 eodigo = 07 q----0TTTITTINeTT diretamente por um método da classe
29 totalinog = 07 4--77
307 A
< >
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Introducado

[£] ClassesObjetos.cpp 53 =0
32%01& Cliente: :setComprasCliente () e
334 '

34 for{ int i = 1; T w= 1Z; i++ )

35 {

36 cout<< "Digite o vnlmﬁé*d&\ wendas para o més " o<< i1 g i T

37 do{ L,

38 cin >> vendas[i]: -, it Operador bindrio de

e g s R 7 resolugdo de escopo

41 cout << "Walor d-:/{rendas Invalido!!! " <2< endl

42 Lt "Red:i;g’.i.’ée o woluwme de wendas para o més " o<< 1 << i ";

43 }

44 twhile (vendaspi] < 0):

45 }

46} e

4%void Cliente: ::printComprasAnual ()

484 - | | Criagdo do objeto ¢ da classe

49 for (int i = 0; 1 < 12; 1i++) -7 5

50 totallino += wvendas[i]: //’/ CllenTe

51

52 cout << "o total anu/a.L’Ei:E vendas foi @ " << totallino:

53}

S4int main() { ‘

55 Cliente o

56 cout << "Este programs & & primeirs aplicagfo de Classes (Hello Class!!!h™

57 o.FetComprasCliente () g _________ - ’

Sa c.printComprasinual() ;44- ————————— Chamada a meTOdOS da Classe

== return 0; C||en‘|'e

a0y w
< >
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Saida para os programas Anteriores:

(%! Problems | += Tasks | £ Properties El consale 3

<kerminated > ClassesObjetos, exe [CfC++ Local Application] C:\Daocuments and SettingsiLeonardolworkspace)ClassesObjetosiReleasel ClassesC

Introducado

Este programa & a priweira aplicagio

Digite
Digite
Digite
Digite
Digite
Digitce
Digite
Digite
Digite
Digite
Digite
Digite

u}

u}
u}
u}
u}
u}
u}
u}
u}
u}
u}
u}

o lame
wo lume
wo lume
wo lume
wo lame
o lame
o lame
wo lume
wo lume
wo lume
wo lame
o lame

de
de
de
de
e
de
de
de
de
de
e
de

vendas
wvendas
wvendas
vendas
vendas
vendas
vendas
wvendas
wvendas
vendas
vendas
vendas

parsa
para
para
para
para
parsa
parsa
para
para
para
para
parsa

2 total anual de wendas foi

u}

o
o
n]
o
o
o
o
n]
n]
o
o
f

mes
mes
mes
més
mes
mes
mes
mes
més
més
mes
mes

]

e
1
2
3
4
5:
&
~
a
9:
10:

11:
1z:

® %

Classes [(Hello Class!'!'!)

5
5
5
5
55
5
5
5
55
5
3
b
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Escopo de Classe e Acesso a Membros
de Classes

Acesso aos membros privados:

S4int maini) {
55 Cliente o
=13 cout << "Este programs & & primeira aplicacdo de Classes (Hello Class!!)"
57 Cc.ZetComprasCliente ()
55 C.printComprasinual () .
5 c.iudigu =p1|:||:||:|l: 4|:-:I --------------------------------------------------- Membr‘o Pr‘lvado
a0 return 0O;
aly w

( LY

C-Build [ClassesOhjetos)
TEEE

##%% Build of configuration Debug for project ClassesChistos

make all

'Building file: ../srefClassesthietos.cpp!
'Invoking: Cygwin C4++ Compiler! '
og++ —-00 —-g3 -Wall -c¢ -fressage-lengch=0 -MMD -MP —HF"srchla$sesOhjetns.d"

-MT"=sre/Classesthietos.d” —o"sre/Classestbjetos.a” "..fsrch%assesObjetDs.cpp"
LiarefClagsesthietos.cpp: In function Cint mwaini() ' v
.AerefClazsesthjetos. . cppi2l: error: “int Cliente::codigo' is2 private

LiarefClagsesthietos.cpp: 59 error: within this context
make: *** [garc/ClassesObjeto=.o] Error 1
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Escopo de Classe e Acesso a Membros
de Classes

Acesso através de Ponteiros e com Referéncia:

Cria um Ponteiro  Cria um Referéncia Oper'a,dor' de selegdo de membro ponto
para a classe ¢ para a classe ¢ / (.) é combinado com o nome ou com

uma referéncia a um objeto para
acessar os membros do objetoCria um
Referéncia para a classe ¢

Operador de selegdo de membro seta
___(->) é combinado com um ponteiro
ST ) S— - =" para um objeto a fim de acessar os
&cRefere‘m;’zé = n;: e - membr'OS daquele ObjeTO

Cli@nte o,

cout << "Esteﬂprugrgmaﬂé'é primeira aplicagdo de Classes (Hello Class!!!h"
cREferenciahﬁeteﬁﬁﬁrasCliente(];

cPonteiro->printComprasinual () ;

return 0O;
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Exercicio

Crie uma classe Retdngulo. A classe tem atributos
comprimento e largura, cada um com valor default
igual a 1.

o Ela tem fungdes membro que calculam o perimetro e a drea do
retdngulo.

a Fornega fungoes set e get, tanto para o comprimento como
para a largura.

o As fungoes set devem verificar se o comprimento e a largura

sdo nuimeros de ponto flutuante maiores que 0.0 e menores
que 20.0
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Exercicio

Classe e Construtor Brassetacn & —

~~~~~~~~ SHfinclude <iostream: S
Suger‘ldo \\‘\\_\‘\\\ i0using namespace std;
W T 11
N, "® izclass Retangulo
\ 134
14 public:
15 Retangulo () :
\\ 16 float printPerimetro (float, f£loat):
\ 17 float printArea(float, £loat):;

rvold setComprimento (float) ;
float getComprimentol() :
rvold setLargura(float):
float getLargural):;

private:
float cowprimento:
float largura:

Bietangulu::ﬂetangului]

comprimento = 1;
largura = 1:
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Os Métodos get e set

Como os campos privados de uma classe s6 podem ser
manipulados pelos métodos dessa classe, costumamos
ter métodos publicos para permitir aos clientes da
classe configurar:

o set : atribuir valores;

a get : obter valores;

Um método set pode - e - avaliar
cuidadosamente as tentativas de modificar o valor da
variavel que o hovo valor é

apropriado para esse item de dados;
a0 Meés acima de 12; idade e medidas abaixo de O (zero);
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Os Métodos get e set

Exemplo de um método get:

44float BRetangulo: :getComprimento ()
451

46 return comprimento;

37}

15

Exemplo de um método set:

4%roid Retangulo: :setComprimento (float comp)
S04
51 comprimento = | [(comp>0) 2 comp @ 0O );
S}
o3
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Separagdo de Interface e
Implementagado

= Implementagdo:

EI Classesobijetos.cop &3 EI dadosCliente. b = O
1/ f============================================================================ [§
247 MName : ClazszeszChietos.cpp
37/ Author : Leonardo
4// Version
54 Copwright : Tour copyright notice
6/f Description : Hello World in C++, Ansi-style
Ff============================================================================
SH#include <iostream:-

g 0 . ~
10ffinclude "dadosCliente.h” <----------- AI"QLIIVO cabegalho para inclusdo
_ _ da classe na Implementagdo

Zzint maini()
Cliente o,
*cPonteiro = &£,

LoReferencia = o
cout << "Este programa & & primeira aplicacgfo de Classes (Hello Class!!!h"
cReferencia.secComprasCliente () ;
cPonteiro->printComprazinual () ;
return 0O;

& ™
| W
£
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Separagdo de Interface e
Implementagado

= Interface:

@ ClassesObjetos.cpp @ dadosCliente.h &3 =0

1$ifndef DADOSCLIENTE H »
Zffdefine DADOSCLIENTE H v._

3 RN

it mde <lostresw - Evita a inclusdes mdltiplas de

Susging namespace =td; .

6 arquivo de cabegalho

7olass Cliente |

Spublic:

= Cliente ) ; 0
10 rvold setComprasCliente (] ;

11 vold printComprasinual (] ;

12

liprivate:

14 double wvendazs[12]:

15 double totalino:

16 int codigo:

173 :

15

12C1liente: :Cliente ()
204 A

< | &
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Separagdo de Interface e
Implementagado

= Distribuigdo do Projeto no Eclipse:

[ Project Explorer 52 =0
==
T Aulanz

T calculadora
1= ClassesObjetos
:j;ab Binaries
[t Includes -
=8 sre i
El dadosCliente,h
El ClassesObijetos. cpp
[= Debug .
& Release > Definigdo da Implementagdo
T Hello World
5] primeiroCpp
1.7 Ricardo

__ Definigdo das Interfaces

v.
~
~
~
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Construtores e Destrutores

EEE,:":': ContaTeste,java = ] :":': Conka.java K]

1%
L
I

Z e @ | =

(% P %423
= Construtor: fjj;ﬁ;: 2|09 % F
o Fungdo ..

2l 9

.- 3 privati douwble balance; // wariadwel de inaténcia que armazena o 3aldo

membro da ¢ T

§1.., // construtor Palavra-chave precedendo as
Classe com & public Conta| double initialBalance | e .

) variaveis da classe
o mesmo =] A4 walida que initialBalance & maior cue 0,0;

. a A4 e nfo, o saldo & inicializado como o walor padrdo 0.0

nome, 10 if [ initialBalance > 0.0 |

11 balance = initialBalance;

= Invocad? 1z V4 fim do construtor Account

automati- E

14 Af credita (adiciona) uma mquantia & conta

camente 15 public void credit| double amount |
quando o “"T “

, 17 balance = bhalance + amount; // adiciona quantia ao saldo
OObJeTO e 18 \ // Eim do método credit
. 13

CI"IGdO; zZ0 Sf retorna o saldo da conta

z1 public double getBalance ()

o Subporta T (

23 return balance; // fornece o walor de zaldo ao método chamador

Sobrecar- iy

} 4/ fim do método getBalance

zZE
ga ZE }V 4/ fim da classe Conta
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Construtores e

Destrutores

@m" ConktaTeste java = '“' Conta.java = =
F | DI PR EE 00| £ =
1 Ehpurt java.ucil. Scanner: .
2 new palavra-chave para criagdo do ob jeto
: 1:“"1“ class ContaTeste accountl e account?2
£ 44 método principal inicia a Execugﬁ’lnl do aplicatiwo Jawva
[ public static woid main( 3tring ,af:‘i;;s[] ]
7= { ,,","
k=S Scanner input = new Sc:a.n.;yélntl System.in ) ;
a double depositimount; ,-bf,,u:’ruantia de deposito lida a do usuario
10 ‘,",,’
11 Conta accountl = nﬂwﬂunt,ai S0.00 ) /F cria o objeto Conta
1z Conta accountsZ = new Contaf —?.53‘15; A4 cria o objeto Conta
1z -
14 A4 exibe =zaldo inicial de cada objeto Tl ~
1E Svsten. out.printf| "accountl balance: $%.2EvnT, ) ParameTr‘O eSper‘adO |3€|O
18 accountl.getBalance () ):
17 Systen.out.printf| "accountZ balance: $%.Z2f\n\n", CO”STPUTOP
12 accounts.getBalance () ) ;
12
Z0 A/ cria 3Jcanmer para obter entrada a partir da janela de comando
z1
ZZ ysten. out.print ([ "Enter depozit amount for accountl: T )r S prompt
z3 depozitimount = input.nextDouble|): // ohtém a entrada do usuario
24 System.out.printf| "\nadding %.2f to accountl balancebn'n',
ZE depositimount ) ;
ZE accountl.credit( depositimount ) /) adiciona o zaldo de accountl w
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Construtores e Destrutores

= Fim do
Programa:

@,’gf ContaTeste, java XCDnta.java K] =
P 0P P % | R EE 00 | £ =

ZZ Jysten. out.print [ "Enter depozsit amount for accountl: ™ )r S prompt ] |
23 depositdmount = input.nextDouble () 7/ obtém a entrada do usuario

z4 Syaten. out.printf( "\nadding %.2f to accountl balanceln\n™,

2K depozitimount )}

ZE accountl.credit | depositdmount ); // adiciona o saldo de accountl

z7

z8 fi exibe o3 saldos

z39 Jysten. out.printf( "accountl balance: §3%.2£vn",

30 accountl.getBalance () 1:

21 Jysten. out.printf( "accounts balance: £3%.Zf\n\n",

32 accounts.getBalance () 1:

33

34 Swsten.out.print | "Enter deposit amount for accountd: T ): S/ prompt

35 depositimount = input.nextDouble(]); // obtém a entrada do usuario

26 Jysten. out.printf( "\nadding %.2f to accountiZ balance‘ln\n”,

37 depozitimount ;7

38 accountZ.credit [ depositdmount ) f/ adiciona ao saldo de accountsz

39

40 S exibe o= =aldos

41 Systen. out.printf( Taccountl balance: £%.28\n",

4z accountl.getBalance () ):

43 Gwsten.out.printf| TaccountZ balance: $%.2E8%vn",

44 accounts.getBalance () ;7

45 = Vo4 finm de main

46 L
47 V 4/ fim da classe AccountTest bd
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Construtores e Destrutores

Saida do programa anterior:

:5aida - Construtor {run)

Compiling £ source files to C:hDocuments and Sett
compile:

T

accountl balance: 50,00

accountZ balance: 0,00

Lo
Enter deposit amount for accountl:

adding 50,00 to accountl balance

accountl balance: 100,00

accountZ balance: 0,00

&0
Enter deposit amount for accounti:

adding 20,00 to accountZ balance
accountl balance: 100,00

accountZ balance: 20,00
hKEEUTADD COM SUCE2E0 (tempo total: & segundos)
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Construtores e Destrutores

Destrutor ou Destruidor é um método especial da
classe que excluir o objeto criado (no escopo em que
ele foi criado);

O nome do destrutor é formado pelo caracter ~ (til)
seqguido pelo home da classe;
o Ndo recebe e nem passa pardmetros;

Geralmente o destrutor é chamado em ordem inversa
ao construtor;
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Construtores e Destrutores

EI ClassesChbjetos, cpp EI *dadosCliente.h &3

Destrutor:

=
10

?blass Cliente {
Spubhlic:

Cliente()
~Cliente (] ;
void setComprasCliente() :
volid printComprasiAnual () :

ldprivate:

Y 15 doubhle wvendas[1l2]:;
\ 16 double totalino;
\ 17 int codigo:
\\ 153
\ 19
\| 2OCliente::Cliente (]
¥V oz1¢
NEE: for [ int i = 0; i < 12; i++)
23 wendas [1] = 0.0;
é% codigo = 0;
f@ totalina = 0O;
ZE
27
ZgCliente: :~Cliente ()
294
30 cout << "Dhestrutor do Chijetol!!!IM;
31}

Prof. Leonardo Barreto Campos
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Construtores e Destrutores

Os destrutores de objetos definidos no escopo global
e objetos locais st ati ¢ sdo chamados quando a mai n
termina ou a funcdo exi t é chamada;

o Ndo é chamados destruidores para objetos globais e locais
st at | C se o programa é terminado com a fungdo abort ;

Os destrutores de objetos locais sdo chamados
quando os objetos deixam o escopo;
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Construtores e Destrutores

@ ClassesOhbjetos.cpp dadosCliente.h 23

Exemplo:

o Definicdo da
classe, do
construtor e
do destrutor

4ffinclude <iostreat:-
Su=ing namespace =td;

&

Toclass Cliente |

Spublic:

=] Cliente(int);

10 ~Cliente (] :

11 void setComprasCliente ()

12 void printComprasAnual (] ;

13

l4private:

15 double wvendas[12]:

16 double totalhno:

17 int codigo;

155 ;

19
ZOCliente::Cliente| int num )
219
22 for { int 1 = 0; 1 < 12; i+4+4)
23 wvendas [i] = 0.0;

24 codigo = nuamw;

25 totalina = 0O;

26 cout << "Construtor do Objeto
27y

Z8

Zo9C1liente: :~Cliente (]

304

31 cout << "hestrutor do Ohijeto
327

Prof. Leonardo Barreto Campos
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Construtores e Destrutores

Exemplo:

o Defini¢cdo do
main e de
uma classe
que cria
alguns
objetos
como teste;

@ *|assesObjetos cpp 59 dadosCliente.h

: o#finclude <iostream:

=

10f4include "dadosCliente.h™
11

1Z2woid criaConstrutores|):
13

14Cliente primeirol 1 ):

15
leint maini()
174
15 Cliente segundo [ 2 ):
19 Cliente terceiro [ 3 ):
Z0 criaConstrutores();
21 Cliente cquarto | 4 ):
22 return 0O;
23}
24
2z5roid criaConstrutores()
261
27 Cliente ouinto [ 5 ):
Z8 Cliente =zexto [ & :
Z9 Cliente zetimo [ 7 ):
30}
31

£
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Construtores e Destrutores

Saida do programa anterior:

IL Problems | v Tasks | [ Properties El consale 2
<terminated > ClassesObjetos. exe [(CfC++ Local Application] C:AD 3% Eﬁ

Construtor
Construtor
cConstrutor
Construtor
Construtor
Construtor

clo
do
do
co
clo
clo

Chijeto
Ohijeto
Ohijeto
Ohijeto
Chijeto
Chijeto

1

o I VR iy R S

Destrutor do Chjeto 7
Destrutor do Chjeto &
Destrutor do Objeto 5
Construtor do Obhjeto 4

Destrutor
Destrutor
Destrutor
Destrutor

clo
clo
do
do

COhijeto
Chijeto
Ohijeto
Ohijeto

[l S Y Y
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Construtores e Destrutores

/

E possivel
permitir  que
objetos sejam
criados  com
diferentes
comportament
os através da
sobrecarga de
construtores,
ve jamos:

)™ Time2 java * X @’“" Time2Test.java * *

&

Wwom =1 mon e W M

e
WM O

14
15
16
17
1=
139
z0
21
ZE
Z3
24

0P DT R B

I

bublic class Timez

i

private int hour: AA0 - 23
private int minute; S/ 0 - 589
private int second; // 0 - 58

public Time?2 ()
{ this( 0, 0, 0 ); 1}

public Time2| int h )
{ thig( h, 0, 0 ): 1}

public Time?| int h, int w )
{ this({ h, w, 0 ); }

public Time?| int h, int n, int = )
{ =zetTime( h, m, 3 1: }

public void =setTime| int h, int n, int = )
{
setHour ([ h ): A4 configqura hour
gsetMinute( m ); // confiqura minute
getSecond| = ); /F confiqura second
V44 fim do método setTime

Prof. Leonardo Barreto Campos
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Construtores e Destrutores

= Continuacdo:

m" Timez, java * X@Timeﬂest.java* x] =
P R FIT B L% AT EE 0D £

ZE public void =etHour | int h | 2w
272 {f hour = ({ (h>*»>= 0 &z h< 24 ) 7h:071;1

z8

z9 public void =setMinute| int n )

a0 = {f mimmte = [ (m>= 0 && m < 60 ) 2 m : 0 )}

a1

32 public wvoid =etSecond| int = )

2z = {f second = [ ({2 >=0 g3 < 60) 22 :0191;1

34

38 public int getHour ()

ae = { returm hour; !

a7

38 public int getMinute ()

33 = { return minute; }

40

41 public int getSecond ()

4z |[E { return zecond; }

43

44 public String toUniversalString()

45 = { return String.format| "02d::02d:%024", getHour (), getMinute(), getSecond() ):

L1

J public 3tring toStringi)

42 { return String.format( "3d:z02d4:302d %37,

49 { [getHour({) == 0 || getHour|) == 12] 2 1Z : getHour() % 12 ],

EQ getMinute (), getSecond (), | getHowr() < 12 » "aM"™ : "PM" | ):

El Y /F fim do método tol3tring 3
§z| } f/ fim da classe Timez bl

L >
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Construtores e Destrutores

Main:

LTI v S B N I I o I

LS Y Y S Y e Y i Y (e Y i Y (N A s o e e e e e Y e B
L ¥ e O T O L= S o S o e ¥ w Y o IS Y o T o T S o Y o O o o }

W
S

=

buhlic class TimeZTest

{

1

public static woid main( 3tring args[] )

{
Timez tl = new Time?(): A4 00:00:00
Timez t2 = new Time?| 2 ): A4 02:00:00
TimeZ t3 = new Time2 ([ 21, 534 ): A4 21:134:00
TimeZ t4 = new Time2 ([ 12, 25, 42 ) /7 12:25:42
TimeZ t5 = new Time?2 | 27, 74, 99 ); /7 00:00:00
Systen. out.println( "Construido com:™ );
aysten. out.println( "tl: Todoz o3 argqumentos Default™ );
Jystem. out.printf( (3'vn"”, tl.tolUndversalStrimg()
Jystem. out.printf( F2hvn”, tl.toStringi() 1!
System. out.println( "tZ: hora especificada; minuto e segqundo defanlt™ )
System.out.printf| ” tsvn", tZ.tolnmiversalStrimg|()
Swstem.out.printf| " (shvn", t2.toStrimg() ):
Sdysten. out.println( "t3: hora e mimato especificado; segundo defaunlt™ ) ;
Jystem. out.printf( F3hvn", ti.tolUndversalStrimg()
Jystem. out.printf( F2hvn", Ci.toString() 1!
Systen. out.println( "td: hora, mimito e sequndo especificado™ )
System.out.printf| ” Z3vn", td.tolniversalStrimg|()
Swstem.out.printf| " (s'vn", td.toStrimg() ):
SJysten. out.println( "ti: Todoz oz dados especificados, INVALIDOS! e 1
Jystem. out.printf( F3'vn", th.tolUndversalStrimg()
Jystem. out.printf( F2hvn", th.toString() 1!
V A/ finm de main
fd Fim das clas=ss Time?Teast
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Construtores e Destrutores

Saida para o programa anterior:

-5aida - Tempo {run)

arnc

Construido com:

tl:

tZ:

T3

td:

5

Todos os argqumentos Default
oo:oo: o0
lZ:00:00 AM

hora especificada; minuto & segundo defaunlt
0Z:00:00
Z:00:00 AM

hora & mirato especificado; segundo default
Zl:34:-00

9:34:-00 MM

hora, mirmmto e segqundo especificado
12:25:-42

1Z:25:47Z PN

Todos o= dados especificados, INVALIDOS! 1!
oo:oo: o0

lZ:00:00 AM

FKECUTADD COM STICESS0 (tempo total: 0 segundos)
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Uso do ponteiro t hi s

Em Java:

o Cada objeto pode acessar uma referéncia com a palavra-chave
this;

o Quando um método ndo-static é chamado por um objeto
particular, o corpo do método utiliza implicitamente a palavra-

chave this para referenciar as varidveis de instancia do
objeto e outro métodos.

Em C++:

o Todo objeto tem acesso ao seu proprio enderego através de
um ponteiro this;
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Objetos const e fungoes membro
const

A palavra-chave const — @cless Times

Spublic:
pode ser usada para -.c  Time( int = 0, int = 0, int = 0 |
7. void setTime | int, int, int ):
especificar que UM | - 0Ti fethour( int
ObJeTO na'o é = '.ru;i.\ii\g\etl-[inute [ int )
cpe s 10 roid setSecond | int )
modificavel: 11 L
1z int getHuur(]Anunst;
13 int getMinute (] const;
0 DCSSG for'ma, qua|quer. 14 int getSecond()] const;
. cpo 15
tentativa de modificar o  ;:  yoid printmilitary() const:
obje’ro deve ser 17 void printStandardi):
considerada um erro de .
) private:
sintaxe; Z0 int hour:
21 int minute;
e int =econd;
B -
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Objetos const e fungoes membro
const

O compilador sé permite chamadas de fungdo membro
para objetos const apenas se essa fungdo também
for const ;

As fungdes declaradas const ndo podem modificar o
objeto;

Uma fungdo é especificada const tanto em seu
prototipo como em sua definigdo;
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Métodos stati c e campos static

Métodos static realizam uma tarefa que ndo depende
do contelddo de nenhum objeto;

Esses métodos sdo usados, normalmente, para realizar
uma tarefa comum;

Para declarar um método como static no Java,
coloque a palavra-chave static antes do tipo de
retorno;

public =static wvoid main( 3tring args[] )

d
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Métodos stati c e campos static

Para chamar um método stati c basta especificar o
nome da classe em que o método foi declarado,
seguido por um.ponto (.) e pelo nome do método:

String apresentacao = , B}
atring. format [ "Ezte i:{rngra.u;z'a infu:urn;a'a situacgfo das faltass de um aluno em POOT ) :

« !
amount = principal * Hath.'puwi l.0 4+ rate, wear ];

Em Java, por que o método main é declarado st ati c?

a Porque possibilita @ JVM invocar o método main sem criar um
objeto para a classe.
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Composigao

P F0IE D P % KT EE 0@ L=

1| public clasg=s Date TT=< - ]

2 i Tte-l .

3 private int wmonth; // 1-1Z2 Classe pOde Ter‘ ObJeTOS de
4 private int day; A4 1-31 conforme o més Ou"'r\as CIaSSeS Como
£ private int year; 7/ gqualdquer ano

5 membros

7 public Date( int theMonth, int thelay, int the¥ear )

gH {

=] nonth = checkMonth( theMonth ): // walida month
10 vear = the¥Year; // poderia walidar year
11 day = checkDay| thelay |:; // walida day
1z
1z System. out.printf |
14 "Date object constructor for date %s\n", this ):
15 = V 4/ fim do construtor Date
1&
17 A método utilitario para confirmar o valor adequado de month
12 private int checkMonth( int testMonth )
13 A4 fim do método checkMonth
z9
20 A método utilitario para confirmar o walor adecquado de day com base emn month e year
31 private int checkDay| int testDay )
3z A4 fim do método checkDay
43
49 Af retorna uma String no formato méssdiafano
i public 3tring toStringi)
E1l A4 fim do método tolString
L4 V /4 fim da classe Date

1:1 s
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Composigao

(&)™ Date.java * | &)™ Employee.java % | [E4% EmployesTest.java * x|

TR s e I N R

€= 2=

@ U

I

1 public class Emnployee n
2l ¢ - objetos definidos
3 private String firstName: oz==="TT
4 private Itring lastName: ______—-_—_‘_:1::::—— Da.‘.e
3 private Date birthDate; 4"'::: ———————
& private Date hireDate; <4~
7
g // construtor para inicializar nowme, data de nascimento e data de contratagdo
9 public Employee | 3tring first, String last, Date datelfBEirth,
10 Date datelfHire )
11 {
1z firstName = first;
13 lastlane = last;
14 birthDate = datelfBirth:
15 hireDate = dateOfHire:
1& V 4/ fim do construtor Emplovee
17
12 S4 converte Emploves em formato de String
A public String toString()
Z0 {
zl return tring.format| %=, %= Hired: %z EBirthday: %27,
ZEZ lastMame, firstWName, hireDate, hirthDate ]:
E3 VoS4 fim do método todtring
zd V #F fim da clazse Employee
1:1  |1ns

na classe

Prof. Leo
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Composigao

(&)™ Dake.java * | [E) Emploves java % | @)™ EmployesTest.java

P [FAFH(H L %[ AT EE

1 public class EnployeeTest

z i

2 public static woid main| String args[] )

4 = {

L Date birth = new Date( 7, 24, 1949 )

[ Date hire = mew Date( 3, 12, 1988 );

7 Enployee employee = new Employee| "Eob™,
=

2 Jystenw.out.println| enployes );

10 Vo4 fim de main
11| 1y /4 fim da classe EmploveeTest

1:1 INS

=

g %

"BElue™, hirth, hire }:

-Saida - Aula04 {run)

init:

deps—jar:

Compiling 3 source files to
Copied 1 empty directory to
compile:

ruari:

Date object constructor for

Date object constructor for
Elu=e, Bobk Hired: 271z/71988

CohDocument=s and Sett

1l empty directory und

date 7,2471343
date 3712713288
Birthday: 7/z4,1949

EXECUTATO0 COM SUUCESS0 (tempo total: 0O Eegundngﬂ

Prof. Leonardo Barreto Campos

40/50



Composigao

Em C++, a composi¢cdo tem a mesma semantica que ho
Java, a diferenca € sintatica, ve jamos:

leéolass Date/

17public: Z29Employee: :Employee | char *fname, char *lname,
18 Date { int = 1, int = 1, int = 1500 };: 3g int bmonth, int bday, int bhyear,
19 void print (] const; 31 int hmonth, int hday, int hyear )
20 ~Date (] ; ched thirthDate | bmonth, bday, byear ),
Zlprivate: 33 b\E’lirEDatEI: hrmonth, hday, hyear |
3 int month; 31 i)
23 int day:
24 int vyear: ‘\‘
25 int checkDay| int |; dclass Employeed
Y Spublic: o
[ Employee [ char *, char *\, int, int, int, int, int, int ):
7 roid print () const; i
g ~Emplovee ) ; \‘\\
Sprivate: N .
B onar frischeme[ 25 1 Os dois pontos (:) no cabegalho
11 char lastNeme[ 25 ] separa os inicializadores de
1: const Date hirthDhate:; . A
13 const Date hireDate; membr‘OS da IISTG de par'ame'rr‘OS
1443
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Composigao

No exemplo anterior os argumentos bnont h, bday e
byear sdo passados para o construtor o objeto
bi rt hDat e;

EQEmplDyEE::EmplDyEE [ char *fname, char ¥lname,

30 \\\ int bmwonth, int bday, int byear,
31 "4 int hmonth, int hday, int hyear )
32 thirthhate ! hbmwonth, bday, bvear ),

33 hireDatel hmwonth, hday, hyear |

34 w.

Os argumentos hnont h\,\“h\q\ay e hyear sdo passados
para o construtor do objeto hi r eDat e.
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Funcoes fri end e classes fri end

Uma fungdo fri end de uma classe é definida fora do
escopo daquela classe, mas ainda tem o direito de
acessar membros pri vat e da classe;

Uma fungdo ou uma classe inteira podem ser
declaradas como f ri end de outra classe;

O uso de friends freqlentemente € apropriado
quando uma fungdo membro ndo puder ser usada para
certas operagoes;
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Funcoes fri end e classes fri end

Para declarar uma fungdo como um friend de uma
classe, preceda o prototipo da fungdo na definigdo da
classe com a palavra-chave f ri end;

ilb1ass Cnunt{/,—"’/

5 friend “roid setX [ Count &, int ); //Declaracio de friend
tpublic:
7 Count() { = = 0; }

Uma boa prdtica de programagdo € colocar todas as
declaragdes f ri end no inicio da classe, logo depois do
cabecalho da classe;
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Funcoes fri end e classes fri end

[£] fulaD4.cpp B2 =0
1#include <iostresm: ~
Zzuging namespace =td:

3

deolass Contadord

5 friend void setHumero| Contador &£, int ) ;

cpublic:

7 Contador () { numero = 0; 1}

] vold printi() const { cout << numero << endl;

Sprivate: v .

10 int numers: Método friend acessando um
11} Ses .

12 membro privado

13void setHumero | Cnntgggrﬁiéaht, int num )

144 <«

15 cont.numero = num:

la}

17

18int maini() {

19 Contador o

20 cout << "Contador.numero apds instanciagdo: M)

21 c.printi();

22 cout << "Contador.nuwero apds chamwads & fungdo friend secMunero: ™;

23 setNumero [ o, & ):

=4 c.printi):

25 return 0O; B
26} -
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Alocacdo dinamica de memoria

Para criar um objeto usando o C puro teriamos:

4o ¥Contador:!
SContador = malloc| sizeof | o ) ):
&

Os operadores new e del et e oferecem um meio mais
agraddvel de executar a alocagdo dindmica de memoéria
do que mal | oc e free;

Sint main() {
= Contador oo

20 o = new Contador:

Prof. Leonardo Barreto Campos 46/50



Classes Proxy

Fornece aos cliente da classe acesso apenas a
interface publ i c;

Permite que os clientes usem servigos da classe sem
lhes dar acesso aos detalhes de implementagdo da
classe;

Vejamos a implementagdo de uma classe proxy:;
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Classes Proxy

interface.h &3 vc| implementacao.cpp =0

4class Implementation] q-_____ -

Spublic: TTTmeeeo L e e~ .

6 Implementation{ int v | { walor = v; } Deflnlgao da classe cujo dados

7 void =setWalor( int v ) { wvalor = w: } .

bt int get¥Walor () const { return wvalor; } pr I Vat e queremos esconder‘

Cprivate:

10 int walor:

113}:;

l1Zeolass Interface! -

iipublic:  TTTeee-ll )

14 Interface| int ); o CIGSSQ pl’ Oxy Com lea IHTQPfGCZ
15 void setWalor( int ) . s A S N

tel Int woreeaoer oomst. publ i c idéntica a da classe

17 ~Interface(] : | n'p| ement ati on
l8private:

19 Implementation *ptr:

20} ;

21

ZzzInterface: :Interface( int v )

23 iptr [ new Implementation (v ) 1 1

24

ZE5wrvoid Interface::zgetWalor ( int v ) { ptr->getValor( v J: }

26

27int Interface::getWalor|() const { return ptr->getValori(): }

zZg

z2Interface: :~Interface() { delete ptr; }

30 b
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Classes Proxy

interface.h _@ implermentacao.cpp 25 = O

1$include <lostresmm=-

Zu=ing namespace =td;
ZHinclude "interface.h'™

4

S5int main ()

2t
7
g
=
10
11
1z
13
14}

Interface i 5 ):

cout << "Interface contém: " << i.gecValori)
<< " antes de setValor®™ << endl:;

i.getValor( 10 ):

cout << "Interface contém: " << i.getWValor ()
<< " gposz setVWalor"™ << endl;

return 0O;

[_2_ Problems | +=| Tasks | Properties El Consale &2
<terminated:> Aulal4.exe [C/C++ Local Application] Al 3

Interface contém: 5 antes de setValor
Interface contém: 10 apos setWValor
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