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Introducado

O Sistema Operacional (SO) € um programa que
controla a execugdo de programas aplicativos e age

como uma do
computador;
Usudrio Final
___________ N Programas _Pr'ogr'amador'
Utilitdarios )
Sistema Operacional _Projetista
~  do SO

Hardware do Computador
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Introducado

O S.0. tipicamente fornece

a Criagdo de programas: editores depuradores oferecidos na
forma de programas utilitdrios;

o Execugdo de programas: execugdo de vdrias tarefas;

a0 Acesso a dispositivos de E/S: o S.0. negocia a comunicagdo
com cada dispositivo E/S sem percepgdo do usudrio;

o Acesso controlado aos arquivos: o S.0. cuida dos detalhes de
cada arquivos (formato, controle de acesso, etc);
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Introducado

Servigos fornecidos pelo S.0O. para a realizagdo das
seguintes atividades: Opgdes de desempens 2%

‘Efeitos visuais &vangado || Prevencio de execucdo de dados
~ ~ . Selecione as configuragdes que vocé deseja usar para a
u DQTQCQGO 6 I"CGQGO GOS er'l"OS . aparéncia e o desempenho do Windows neste computador,
’
OVer'f I OW ’ GC eSSO C( GI"CGS () Deixar o Windows escolher 2 melhor opcdo para o computador
. Z ) ajustar para obter uma melhor aparéncia
restritas da memoria,

{7 Ajustar para obter um melhor desempenho
impossibilidade do  S.0. | O

e o A Abrir caixas de combinagio Al
G"'ender' Cl U mC( r‘eq Ll IS l QGO . Animar janelas ao minimizar e maximiz ar
Deslizar botdes da barra de ferramentas
Esmaecer itens de menu apads clicados
Esmaecer ou deslizar Dicas de Ferramenta para a exibicdo

/7 . Esmaecer ou deslizar menus para a exibicio

Q eSTa.‘- I ST I CGS de Maostrar conkeddo da janela ao arrastar
Maostrar retdngulo de selecdo transhicido

USO de Vérlos r.ecu r.sos ) Moskrar sombras sob menus

[¥] Mostrar sombras sob o oonkeiro do mouse

desempenho, etc; 3 | 3

K, l [ Cancelar
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Introducado

O sistema operacional visto como
é um programa como outro qualquer, sendo executado
pelo processador;

Uma parte do sistema operacional reside na memdria
principal. Essa parte inclui o nicleo (kernel) que
contém as fungoes do S.O. wusadas mais
freglientemente;

Além de controlar a memoria e os programas que
residem nela, o S.0. controla os dispositivos de E/S
que podem ser usados e o proéprio processador;
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Tipos de Sistemas Operacionais

Algumas diferenciam os vdrios
tipos de S.0s, vejamos duas delas:
a Interativo x processamento em lotes (batch):

Interativo: o programador/usudrio interage diretamente
com o computador (teclado, mouse, etc)

Processamento em lotes: programas submetidos para
execugdo sem interferéencia do usuadrio;

o Multiprogramagdo x monoprogramagdo:

Multiprogramado: Diversos programas sdo simultaneamente

carregados ha memdria e o tempo do processador é
dividido;
Monoprogramado: executa unicamente cada programa;

Prof. Leonardo Barreto Campos 7/25



Tipos de Sistemas Operacionais

Sistemas de processamento em lotes:
o Sistemas operacionais fambém chamados de monitor;

o As tarefas sdo passadas para o monitor que agrupa as tarefas
seqiiencialmente em um lote e coloca todo esse lote em um
dispositivo de entrada;

o Dessa forma o monitor aumenta a utilizagdo do processador,
diminuindo o tempo de busca das instrugées na memdria;

o Outras caracteristicas sdo desejaveis:
Protecdo de memoria;
Temporizagdo;

Prioridades;
Interrupgoes
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Tipos de Sistemas Operacionais

= Sistemas de

multiprogramagdo:

processamento

em lotes com

a Diminuir o tempo ocioso do processador, enquanto o monitor
reuni os lotes a serem executados; Esse tempo pode ser a
espera por dados de um dispositivo de E/S, por exemplo:

Run

Yy at

Run

Wt

Time

(a) Uniprogramming
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Tipos de Sistemas Operacionais

= Sistemas de processamento em lotes com
multiprogramagdo:
a  Multiprogramagdo
Prooram A Hun Yail Kun Wil .
Program B Wait| Run Wait Run Wail
L L
Program ( Wait ﬁ: Wait :{R/{l’:{: Wait
P Pt
Il,ll" A e
2 ; Run | Bun .Run N Run | Run Run, S
Combined s B j F:,: Wail i o A Wail
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Tipos de Sistemas Operacionais

o Com o avango da tecnologia dos processadores é possivel
executar vdrias tarefas interativas;

o Essa técnica é conhecida como compartilhamento de tempo,
porque o tempo do processador é dividido entre vdrios
usudrios;

o Dessa forma, se n usudrios requisitarem servigos ao mesmo
tempo, cada usudrio terd a visdo de um sistema com 1/n da
velocidade efetiva do computador;

Desconsiderando o tempo consumido pelo sistam
operacional;
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Escalonamento

A chave da multiprogramagdo € o Escalonamento;

O escalonamento determina que deverad usar
o processador em um determinado momento;

Por processo, entende-se:

a Um programa em execugdo;

o Termo genérico de tarefa (job);

a O "espirito animado” de um programa;

Prof. Leonardo Barreto Campos 12/25



Escalonamento

Vejamos os quatro mais
conhecidos:

a Escalonamento a longo prazo: Determina que programas sdo
admitidos para processamento no sistema;

a0 Escalonamento a médio prazo: faz parte da fungdo de troca de
processos (swapping) entre a meméria principal e a memdria
secunddria;

0 Escalonamento a curto prazo: executa uma decisdo sobre qual
serd a proxima tarefa a ser executada;

o Escalonamento de E/S: decide sobre qual dentre as
requisigoes de E/S deve ser atendida;
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Escalonamento

= Escalonador de curto prazo:

- Release
=fuaning. = — ™

Ifiﬁ:ﬁxit : %

-

Event

b ay
OCCurs Event

wail
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Escalonamento

Consideragoes:

Q

Novo: um programa foi admitido pelo escalonador de alto nivel, mas
ainda ndo esta pronto para ser executado;

Pronto: o processo esta pronto para ser executado e esperando para
usar o processador;

Em Execugdo: o processo estd sendo executado pelo processador;

Suspenso: a execugdo do processo estd suspensa, a espera de algum
recurso do sistema, tal como E/S;

Concluido: a execugdo do processo terminou e ele serd destruido pelo
sistema operacional;
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Escalonamento

O sistema operacional deve manter, sobre cada
processo, informagdo de seu estado e outras

Identificador;
Estado:;
Prioridade;

Contador de programa: endereco da préxima instrugdo a ser
executada;

Limites de memoria;

Informagoes de contexto: dados contidos nos registradores;
Informacdes de estado de E/S;

Informagdes de contabilidade: tempo restante para execugdo

o O O O

o O O O
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Escalonamento

[Operating system

Service handler
[Scheduler)

= Exemplo de escalonamento:
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Escalonamento

Para cumprir com sua tarefa de gerenciar a execugdo
de diversos processos, o S.0. uftiliza varias filas:

0 . contém tarefas que estdo aguardando
para usar o sistema. Quando as condigoes permitem, o
escalonador de alto nivel alocard a memoéria e criard um novo
processo;

0 . contém todos os processos para a
execucdo. O escalonador de curto prazo que decide qual
processo usarad o processador:;

Geralmente, isso € feito com um algoritmo de alocagdo
cirsular (round-robin), alocando a cada processo um
determinado tempo;

Niveis de prioridade também podem ser usados.
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Escalonamento

Para cumprir com sua tarefa de gerenciar a execugdo
de diversos processos, o S.0. utiliza vdrias filas;
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Gerenciamento de Memoria

Em um sistema multiprogramado, a drea da memoria
de “usudrio” € subdividiam de modo que acomode
varios processos;

o Essa subdivisdo é feita dinamicamente pelo S.O. e € conhecida
como gerenciamento de memoria;

hlain
[risk storage - INETNOTY
e T Chperating
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" iy system
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Gerenciamento de Memoria

Na figura anterior pode acontecer de nenhum dos
processos carregados na memdria estar pronto para
execugdo (aguardando a realizagdo de uma operagdo

de E/S, por exemplo).

Dessa forma, o processador
tfroca um desses processo,
retirando-o da memdria para
uma fila intermedidria no disco

A fila intermedidria contém
processos jd criados, mas que
foram temporariamente
retirados da memdria
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Gerenciamento de Memoria

O esquema mais simples para dividir a memdria
disponivel entre os processos é usar particoes de

tamanho fixo;

Note que, embora as
particoes sejam de tamanho
fixo, elas ndo precisam ter
o mesmo tamanho;

o Problemas: Desperdicio de
memoria por processos que
ndo ocupam 0  espago
reservado;
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M
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Gerenciamento de Memoria

= Solugdo: Usar partigcoes de tamanho variavel

Operating
system

= Problema:
swapping:
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Gerenciamento de Memoria

= Vejamos a saida dos programas da memdria:

Uhperating Ohperating | Oiperating | Operaiing
aystem system AYStem Sy sEem
Process 2 |41
Process 1 20 Process | RIine| 20m
i
Process 4 aM Process 4 | Process 4 R
(AN ]
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Process 3 | &% Process 3 18%1 Provess 3 | B3] Process 3 4
A% 4% AN 4hd
e i) () thi
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