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Introducado

Ao se descrever um sistema de computagdo, é feita
uma distingdo entre a arquitetura e a organizagdo do
computador;

refere-se aos
atributos de um sistema que sdo visiveis para o
programador, ou seja, aos atributos que tém impacto
direto sobre a execugdo légica do programa;
a Conjunto de instrugoes;
o Mecanismos de E/S;
o Téchicas de enderecamento @ memaria;
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Introducado

Organizacdo de um computador refere-se as unidades
operacionais e suas interconexoes que implementam as
especificagoes da sua arquitetura;

o Tecnologia de memoria utilizada;

a Interfaces entre o computador e os periféricos;

o Sinais de controle;

Dessa forma, € possivel que o mesmo fabricante de
computadores fornega diversos modelos, todos com a
mesma arquitetura, mas com diferentes organizagoes:;
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Introducado

Existem duas formas para descrever os componentes de um
computador:

o botton-up: iniciada do nivel mais baixo e compondo as partes até a
obtengdo de uma descrigdo mais global;

a  top-down: iniciada pelos sistemas de computagdo até as camadas
inferiores da hierarquia;

O curso adotou a a partir de experiéncias
passadas e estudos como o de [Weinberg, 1975]

Antes de iniciar nosso estudo sobre a Organizagdo e Arquitetura
dos computadores, iremos fazer um rdpido

4
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Evolugdo dos Computadores

s Primeira Geragdo: Valvulas Eletronicas

a ENIAC (Eletronic Numerical Integrator and Computer) foi o
primeiro computador eletranico digital de propésito geral;

a O ENIAC era uma maquina decimal e ndo uma mdquina bindria;

a Composto por 17,468 vdlvulas;

o Processava 5000 adicoes, 357
multiplicagdes e 38 adigoes por
segundo (menor que uma
calculadora comum atual);

a O computador precisava ser
reprogramada a cada tarefa;

a Programagdo em linguagem de
madquina;
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Evolugdo dos Computadores

= Primeira Geracdo: Vdlvulas Eletronicas

a Para modificar um programa no ENIAC era muito trabalhoso.
Para facilitar esse procedimento, o matemdtico von Neumann
criou o conceito de programa armazenado;

o De acordo com von Neumann o processo de programagdo
poderia ser facilitado caso-a. programa fosse armazenado
Jun’ramen’re com os dados; -

0 E valudo ressaltar a

-,_.

o protdotipo de todos os
computadores
subseqiientes;
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Evolugdo dos Computadores

A madquina original de von Neumann
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Consideragoes da Arquitetura de von
Neumann

Com raras excegoes, todos os computadores atuais
possuem essas mesmas fungoes e estrutura geral.
Vejamos

Memoria:
o Consiste em mil posigoes (palavras) cada uma constituida de
40 bits.

o Cada ndmero € representado por um bit de sinal e um valor de
39 bits;

o Uma palavra pode conter duas instrugoes de 20 bits, cada uma
consiste em um cdédigo de operagdes (opcode) e de um
endereco com 12 bits.
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Consideragoes da Arquitetura de von
Neumann

Armazenamento de um nimero:

01 39
Bit de Sinal
Palavra para armazenamento de uma instrugdo:
Instrugdo esquerda Instrugdo direita
e N e N

o N N
0 7 8 19 20 27 28 39
- ~ A ~ AN ~ N ~ _

Cddigo de Endereco Cddigo de Endereco

operagdo operagdo
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Consideragoes da Arquitetura de von
Neumann

Unidade de Controle:

o Efetua a busca de instrugées ha memoéria e executando-as, uma de
cada vez;

a A ULA contém células de armazenamento denominadas
registradores, classificados como seqgue:

Memory Buffer Registrer - MBR. contém uma palavra com dados
a ser armazenada nha memoria ou € utilizada para receber uma
palavra de memdria;

Memory Address Register - MAR. especifica o enderego, na
memoaria, da palavra a ser escrita ou lida no MBR;

Instruction Buffer Register - IBR. armazena temporariamente a
instrugdo contida na porgdo direita de uma palavra da memoria;

Program Counter - PC. contém o enderego de memaria do préximo
par de instrugoes;
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Consideragoes da Arquitetura de von
Neumann

Acumulador e Quociente de Multiplicagdo:

o Os acumuladores sdo  utilizados para armazenar
temporariamente os operandos e o resultado de operagoes
efetuadas na ULA.

a Como é efetuada a multiplicagdo de dois ndmeros com 40 bits,
visto que a palavra é de 40 bits?

O resultado da multiplicagdo de dois nimeros de 40 bits é
um ndmero de 80 bits;

Os 40 bits mais significativos sdo armazenados no
acumulador;

Os 40 bits menos significativos sdo armazenados no
quociente;
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Execugdo de uma instrucdo

Veja a seguir as

unidade central

instrucgado:

de

executadas pela
processamento para cada

Etapa 1: A unidade de
controle busca (obtém) a

Unidade central de processamento

Unidade

de Controle

1)

Unidade ldgica

Aritmética

& Memdria

instrucdo na memoria e a
coloca em um registrador;
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Execugdo de uma instrucdo

Veja a seguir as

unidade central

instrucgado:

de

executadas pela
processamento para cada

Etapa 2: A unidade de
controle decodifica a

Unidade central de processamento

Unidade

de Controle

1 ) 2

Unidade ldgica

Aritmética

& Memdria

instrugdo (determina o que
ela significa) e define a
localizacdo, ha memoaria dos
dados hecessarios;

o Essas duas primeiras etapas

sdo chamadas de ftempo de
instrugdo ou I-time.
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Execugdo de uma instrucdo

Veja a seguir as

unidade central

instrucgado:

de

Unidade central de processamento

Unidade

de Controle

1 ) 2

Unidade ldgica
Aritmética

3

& Memdria

executadas pela

processamento para cada

Etapa 3: A unidade de
controle transfere os dados
da  memdria para os
registradores da unidade
|6gica aritmética;
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Execugdo de uma instrucdo

Veja a seguir as

unidade central

instrucgado:

de

Unidade central de processamento

Unidade

de Controle

1 ) 2

Unidade ldgica

Aritmética

4

& Memdria

"
&

executadas pela

processamento para cada

Etapa 4. A unidade de
controle armazena 0
resultado dessa operagdo na
memoéria ou em  um
registrador;

a As etapas 3 e 4 juntas sdo

chamadas de tempo de
execucdo ou E-time.
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Evolugdo dos Computadores

Segunda Geragdo: Transistores
o Substituigdo das vdlvulas pelos transistores:;

o Os transistores foi inventado na Bell Laboratories, em 1947, e
ao contrdrio das vdlvulas é feito de silicio e ndo requer fios,

placas de metal ou cdpsulas de vidro e vdcuo;
+Vor

o Outra mudanca sensivel ocorreu tanto
na unidade ldgica aritmética quando na
unidade de controle que ficaram mais  colector
complexas e o0s computadores ja
utilizavam linguagens de programagdo
de alto nivel.
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Evolugdo dos Computadores

Segunda Geragdo: Transistores

o Outra caracteristica da segunda geragdo é o multiplexador.
Com ele era possivel conectar canais de dados, CPU e
memdria; >

o O multiplexador seleciona qual
dispositivo, entre CPU e os canais
de dados, pode fazer acesso a
memaria;

o Dessa forma, fica permitido que
esses dispositivos executem de
maneira independente; &

WV@WW
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Evolugdo dos Computadores

Terceira Geragdo: Circuitos Integrado

o Em 1958, foi desenvolvida uma nova técnica que revolucionou
0s equipamentos eletrdnicos e iniciou a era da microeletronica:
a invengdo do circuito integrado;

a Os circuitos integrados exploram o fato de que componentes,
como transistores, resistores e condutores, podem ser
fabricados a partir de um dnico semicondutor como o silicio;

" PIRATES
of SILICON
VALLEY
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Evolugdo dos Computadores

Terceira Geragdo: Circuitos Integrado

o Para executar fungées de armazenamento, transferéncia,
processamento e controle, apenas dois tipos de componentes
sdo hecessarios:

Portas ldgicas: dispositivos que implementa uma fungdo
ldgica ou booleana;

Células de memdria: dispositivo que pode armazenar um
valor bindrio, em um bit.

o Dessa forma, um computador consiste em portas ldgicas,
células de memodria e interconexoes entre esses elementos.
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Evolugdo dos Computadores

= Terceira Geragdo: Circuitos Integrado

o Em 1965, um jovem engenheiro chamado Gordon Moore, um
dos co-fundadores da Intel, fez uma audaciosa previsdo:

o "a densidade dos transistores em um chip de silicio e,
portanto, a poténcia de processamento do chip, iria se
duplicar a cada 18 meses".
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Evolugdo dos Computadores

Proximas geragoes:
o Ndo hd um consenso sobre a definigdo das demais geragdes de
computadores;

a O certo € a chegada das integragdo em grande escala (Large-
scale integration - LSI) e a integragdo em escala muito grande
(Very-large-scale integration - VLSI),
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